populdir

CEPT 'S

Sprava z merani znecCistenia ovzdusia
ultrajemnymi €asticami z priemyslu

Kaare Press-Kristensen, Milo$ Veverka
o.z. CEPTA

April 2025

Spolufinancované Eurépskou uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vyluéne nazormi
autorov a nemusia nevyhnutne odrazat nazory Eurdpskej unie alebo CINEA. Eurépska unia
ani organ poskytujuci grant za ne nenesu zodpovednost.

Projekt je spolufinancovany z prostriedkov Statneho rozpoctu SR prostrednictvom Ministerstva
Zivotného prostredia SR.

MINISTERSTYO

2IVOTNEHC PROSTREDIA
SLOVEMSKE| REPUBLIKY

o Emmns
LW Renens

vEB TECHNICKA -9
[y} hrvERzITA >N
I asTRAVA

| st




Predhovor

Predkladana sprava vznikla ako sucast’ projektu LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdus$ia (populair),
uplny nazov projektu: ,ZlepSenie implementacie programov na zlepS3enie kvality ovzduSia
na Slovensku posilnenim kapacit a kompetencii regionalnych a miestnych organov a podporou
opatreni v oblasti kvality ovzdusia”, Cislo projektu: LIFE18 IPE/SK/000010.

Spravu vypracovalo Centrum pre trvaloudrzatelné alternativy (CEPTA) ako pridruzeny prijimatefl
(partner) vyssie uvedeného projektu.

Hlavnym cielom bolo zmerat znedistenie ovzduSia (koncentracia ultrajemnych PM ¢&astic)
spbsobené priemyselnou ¢innostou vo vybranych mestach a obciach Slovenska.

Merania boli uskuto¢nené 18.-19.09.2022, 09.11.2024 a 12.11.2024.

Tento projekt by nemohol byt uskutoéneny bez finanénej podpory Eurdpskej unie, za ktoru
dakujeme.

Summary

This report was prepared as part of the LIFE IP — Air Quality Improvement (Populair) project and
produced by the Centre for Sustainable Alternatives (CEPTA) as an associated beneficiary of the
project.

The main objective was to measure air pollution caused by industrial activities in selected towns
and municipalities in Slovakia, with a focus on concentrations of ultrafine particulate matter.
Measurements were carried out on 18—19 September 2022, 9 November 2024, and 12 November
2024.

The results showed that large industrial facilities emitting particulate matter significantly affect
nearby residential areas. Measured concentrations at all sites exceeded the WHO-recommended
safe maximum level of 1,000 ultrafine particles per cm?® of air. In Podunajské Biskupice, near the
first-class road No. 63, average pollution levels approached 20,000 ultrafine particles per cm? of
air, a level considered harmful to health by the WHO when averaged over one hour.

The Slovnaft refinery increases ultrafine particle concentrations by a factor of 4 to 8 compared to
background levels when wind carries emissions toward residential zones. In addition to particle
pollution, residents are also exposed to unpleasant hydrocarbon odors. The refinery should
urgently invest in measures to eliminate particulate emissions, including ultrafine particles, either
through technological upgrades or the installation of effective filtration systems.

Similarly, U. S. Steel KoSice increases ultrafine particle concentrations in surrounding
municipalities to approximately twice the background levels, depending on wind direction and
dilution conditions. The steelworks should also urgently implement measures to reduce particulate
emissions, including ultrafine particles, through technological changes or efficient filtering solutions.
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1. Uvod a metodika
Cielom merani ultrajemnych €astic bolo zistit do akej miery vplyva priemysel na znecistenie
ovzdusSia ultrajemnymi Casticami vo vybranych oblastiach a mestach Slovenska.

Prva sériu merani sme uskutoCnili 18.-19.09.2022, kedy sme merali znecCistenie v Rovinke a
Podunajskych Biskupiciach sp6sobené rafinériou Slovnaft.

Potom sme merali 09.11.2024 v obciach okolo zeleziarni U. S. Ste. ==

Haniska pri KoSiciach
Bociar

Perin - Chym

Velka Ida

a 12.11.2024 sme zopakovali merania v Rovinke a Podunajskych
Biskupiciach, aby sme ich mohli porovnat s meraniamivr. 2022.

Merania boli vykonavané pristrojom P-Trak Ultrafine Particle
Counter od TSI, model 8525 (obr. 1), ktory meria ultrajemné
prachové Castice s priemerom 0,02 - 1 um ako pocet ¢astic na 1 cm?®
vzduchu. Pristroj je kompaktny, dobre prenosny a hlavnou
vyhodou je meranie v redlnom €ase, ¢o umozriuje identifikovat’ zdroj
znecistenia.

Jo, FTEro y C

pris.tro)' P-Trak, model 8525.

Pristroj meria v sekundovych intervaloch. V grafoch su pouzité minutové priemery.

2. Obce pri rafinérii Slovnaft

Merali sme znecistenie ovzdu$ia ultrajemnymi Casticami v obci Rovinka a v Podunajskych
Biskupiciach, ¢o je mestska Cast Bratislavy. Obytné Casti oboch lokalit sa nachadzaju v tesnej
blizkosti (1 — 2 km) rafinérie Slovnaft Bratislava (obr. 3).

Merania sme vykonali 18.09.2022 vecer a 19.09.2022 podvecer, kedy sme merali v Rovinke aj
Podunajskych Biskupiciach a pozadie sme merali 18.09.2022 veger pred ZS Tbiliska v
Bratislave — Raca.

Merania sme zopakovali 12.11.2024 doobeda, kedy sme merali tieZ merali v Rovinke aj
Podunajskych Biskupiciach po rovnakych trasach ako vr. 2022 (modra krivka, obr. 4 a 5)
a pozadie sme merali pri jazere v blizkosti obce Rovinka (€erveny bod na obr. 5).

Obr. 2: Slovnaft z cesty ¢. 63 (ul. Svornosti) v Podunajskych Biskupiciach 18.09.2022 veéer 22:20.
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Obr. 3: Poloha Podunajskych Biskupic a Rovinky vodi rafinérii Slovnaft. Zlto-&erveno-bielym bodom je
v ramci rafinérie znazornené umiestnenie komina, ktory je zavaznym zdrojom znecistenia ovzdusia.
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Obr. 4: Podunajské Biskupice (oblast vymedzené Zzltym obdiznikom na obr. 3), modré krivka je trasa
merani na ul. Orechova 18.9.2022, 19.9.2022 a 12.11.2024, Cerveny bod je meranie 18.09.2022 pri
ceste |. triedy ¢. 63.
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Obr. 5: Rovinka (oblast vymedzené Zltym obdiZnikom na obr. 3), modré krivka je trasa merani (smerom
k rafinérii) 18.09.2022 a 12.11.2024, ¢erveny bod je meranie pozadia 12.11.2024
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Podunajské Biskupice a Rovinka 18. a 19.09.2022

Pocas merani znecistenia ultrajemnymi Casticami vecer 18.09.2022 fukal zapadny vietor 5 — 6 m/s,
znecCistenie z komina rafinérie, ktory uz na prvy pohlad vypustal najviac dymu (obr. 2) a na obr. 3
je znazorneny Zlto-Cerveno-bielym bodom, iSlo rovno na obytné Casti Podunajskych Biskupic.
NasvedCoval to aj zapach po ropnych produktoch, ktory bolo intenzivne citit v uliciach
Podunajskych Biskupic a aj namerané koncentracie ultrajemnych castic jednak na ulici
Orechova (modra krivka na obr. 4) a tiez pri ceste I. triedy &. 63 (Cerveny bod na obr. 4). V Case
merania pri ceste bolo po 22. h a intenzita dopravy bola velmi mala. Namerané znecistenie
nebolo spésobené dopravou. TaktieZ na ul. Orechova, €o je slepa ulica v obytnej Stvrti, nebola v
Case merania Ziadna doprava. V blizkosti meranej ul. Orechova, na ul. Krajinské sa nachadza
Geriatricka nemocnica Bratislava Podunajské Biskupice. Na obr. 4 je vyznacenda ako Cerveny
bod s bielym H.

Na druhy den 19.09.2022 bolo vykonané meranie uz len v Podunajskych Biskupiciach, po
rovnakej trase na ul. Orechova (modra krivka na obr. 4). Pretrvavala podobna poveternostna
situacia, vietor bol severozapadny az zapadny 4 — 5 m/s.



Obr. 6: Merania ultrajemnych ¢astic v Rovinke a Podunajskych Biskupiciach 18. a 19.09.2022
a porovnanie s mestskym pozadim (Bratislava — Raca)
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— Mestské pozadie — Bratislava Raca, ZS Thiliska, 18.9.2022
— Podunajské Biskupice — ul. Orechova, 18.9.2022

—— Rovinka, smerom k rafinérii, 18.09.2022

—— Podunajské Biskupice — pri ceste I. triedy €. 63, 18.09.2022
—— Podunajskeé Biskupice — ul. Orechova, 19.9.2022

Tab. 1: Znecistenie ovzduSia ultrajemnymi Casticami v Podunajskych Biskupiciach 18.-19.09.2022
a porovnanie s mestskym pozadim z 18.09.2022

. . Priemer Maximalny
. Datum Pocet - . o -
Lokalita &as merania . | celého merania minuatovy priem.
meranl | ozt gasticlem?) | (podet Sastic/cm3)
Mestské pozadie — Bratislava | 18.09.2022
Raca, Z$ Thiliska 19:56 — 20:12 1020 2150 2300
Podunajské Biskupice — ul. 18.09.2022
Orechova 21:03 - 21:18 900 9250 19150
. - 18.09.2022
Rovinka, smerom k rafinérii 21-35 — 21-44 540 2630 2680
Podunajské Biskupice — pri 18.09.2022
ceste |. triedy €. 63 22:13 - 2217 300 17900 21250
Podunajské Biskupice — ul. 19.09.2022
Orechova 17:09 — 17:30 1320 9000 12:900

Z nameranych vysledkov (obr. 6 a tab. 1) je zrejmé, Ze v Podunajskych Biskupiciach, ktoré sa
nachadzali v smere vetra, vychodne od rafinérie, bolo namerané signifikantné znecistenie
ovzduSia ultrajemnymi Casticami, 4 — 8 krat vy3Sie (obr. 8, 9) v porovnani s mestskym pozadim
meranym v Bratislave — Rada, pred ZS Tbiliska. V ovzdusi bol pogas merania citit aj
neprijemny zapach po ropnych produktoch — prchavé organické latky. Dymova vilecka z
komina rafinérie Slovnaft viditelne smerovala na obytné Casti obce (obr. 2). Z uvedenych
skutoénosti mézeme skonStatovat, Ze znelistenie ovzduSia zapachom a vysokymi
koncentraciami ultrajemnych &astic s velkou pravdepodobnostou pochadzalo z rafinérie
Slovnaft.

Na druhy den 19.09.2022 (obr. 10) bola situacia na ul. Orechova v Podunajskych Biskupiciach
velmi podobna, hoci znedistenie bolo zriedenejSie, stabilnejSie (hoci takmer rovnako vysoké) a
nedochadzalo uz k tak velkym fluktuaciam.

V obci Rovinka bola situacia Uplne odliSna, kedZze dymova vieCka z komina rafinérie smerovala na
Podunajské Biskupice a Rovinku nezasahovala (obr. 7). Namerana koncentracia ultrajemnych
Castic bola porovnatelna s mestskym pozadim v Bratislave — Raca.
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Obr. 7: Obec Rovinka 18.09.2022 o 21:50, ulica, popri ktorej sme merali, v pozadi je rafinéria Slovnatft.
Hlavny komin (Zlto-Eerveno-biely bod na obr. 3) uprostred ma dobre viditelnt dymovu viecku smerujicu

na Podunajské Biskupice.

Obr. 8: Meranie v Podunajskych Obr. 9: Meranie v Podunajskych Biskupiciach pri ceste
Biskupiciach na juznom konci ul. I. triedy ¢. 63, 18.09.2022 o0 22:16.
Orechové, 18.09.2022 o 21:09. »




Podunajskeé Biskupice a Rovinka 12.11.2024

Pocas merani 12.11.2024 doobeda bola odlidna poveternostna situacia ako v septembri 2022.

Bolo bezvetrie aZz slaby severny aZ severozapadny vietor do 1 m/s, v Rovinke aniv
Podunajskych Biskupiciach nebol citit zapach po ropnych produktoch. Merali sme po
rovnakych trasach ako v septembri 2022 (modré krivky na obr. 4, 5). Pozadie sme merali pri
brehu malého jazera pri obci Rovinka mimo dosahu lokalnych zdrojov znecistenia (Cerveny
bod na obr. 5, obr. 12).

Obr. 11: Koncentracie ultrajemnych cCastic namerané v obciach Rovinka a Podunajské Biskupice
12.11.2024
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Tab. 2: Znedistenie ovzdusia ultrajemnymi asticami v Podunajskych Biskupiciach 12.11.2024.

. - Priemer Maximalny
. Datum Pocet ! . T
Lokalita < . . | celého merania minutovy priem.
cas merania merani (pocet Castic/cm3) | (pocet Castic/cm3)
Pozadie — pri obci Rovinka 12.11.2024
pri jazere 10:32 - 10:38 360 2330 2570
Podunajské Biskupice — ul. 12.11.2024
Orechova 11:14 - 11:22 480 4280 4720
. - 12.11.2024
Rovinka, smerom K rafinérii 10:38 — 11:04 1 560 3480 6 100

Z nameranych vysledkov (obr. 11 a tab. 2) ako aj z obr. 13 a 14 je zrejmé, ze znecistenie z
rafinérie unalalo prudenie vzduchu mimo meranych lokalit. Hodnoty koncentracie
ultrajemnych €astic st radovo podobné pozadiu a ani zdaleka nedosahuju hodnét nameranych
v 09/2022, kedy prudenie nieslo dym z rafinérie priamo na obytné €asti Podunajskych Biskupic.
Trochu zvysSené hodnoty v Podunajskych Biskupiciach aj v Rovinke v porovnani s pozadim su
spbsobené lokalnym vykurovanim. Doprava bola pofas merani na meranych trasach
minimalna aZ Ziadna.



Obr. 12: Meranie pozadia 12.11.2024 Obr. 13: Podunajské Biskupice, ul. Orechova
_ pri obci Rovinka pri jazere. 12.11.2024. Znedistenie z rafinérie ide mimo.

Obr. 14: Meranie utrajemnych Eastic v Rovinke (modra krivka na obr. 5). Nalavo st obytné casti obce
Rovinka, vpredu vidno kominy rafinérie Slovnaft.

10



3. Obce pri zeleziarnach U. S. Steel KosSice

Zeleziare U. S. Steel patria k najvacsim slovenskym znegistovatelom ovzdusia. Obce v okoli sa
obavaju o kvalitu ovzduSia, preto sme chceli zistit, do akej miery Zeleziarne vplyvaju na
koncentraciu ultrajemnych Castic v okolitych obciach.

Pre merania sme vybrali obce, ktoré sa nachadzaju vychodne, juZzne a zapadne od Zeleziarni:

e Haniska pri KoSiciach — vychodne od Zeleziarni
¢ Bodiar — juhovychodne od Zeleziarni
e Perin - Chym —juzne od zeleziarni
¢ Velka Ida — zapadne od Zeleziami
Pozicie vybranych obci voci Zeleziarfiam su na obr. 15.

Merania sme vykonali 09.11.2024 doobeda az okolo obeda. Po¢as merani bolo ustalené jasné a
slne¢né pocasie s velmi miernym severnym vetrom 1 —2 m/s.

Obr. 15: Zeleziarne U. S. Steel Kosice a vybrané obce v Zltych obdiZnikoch, kde boli merané
koncentracie ultrajemnych ¢astic v ovzdusi 09.11.2024.

/ £
A 2 |
) |
I I ‘ |

" S
ZELEZIARMNE: | HANISKA

| 1=
I Haniska | |«
1 =
L

Soko lany ®

i iz 4
(Velkd lda; ; *
I |
1 |

NADIDA

GOMBOS

1

«Xy
yPerin- Chym:

- —— -

11



- P II'
. K;rga\,g.m'?.rm_® 2 i

" “ ¥ iphaiel |
IS "“’“ﬁerl"ll fj oy
: o+ e B

Zakladna Skola Haniska

vo/Gecdis Slovakia, Maxar Technalogies. Uidsjs mip © 2025

- -
R L

o ‘@ SIOVLADA Spol=siro
L o | o’

Rimskokatolickykostol ¥
sv. Imricha vyznatasasl
|

oaense/Geodis Slovakia, Maxar Technologies, Udaje mép © 2025

Obr. 16: Obec Haniska (oblast
vymedzené Zltym obdlZnikom na
obr. 15), modra krivka je trasa

2° merani 09.11.2024. Pozadové

Obr. 17: Obec Bodiar (oblast
vymedzena Zltym obdiZnikom na
obr. 15), modra krivka je trasa
merani 09.11.2024. Pozadové
hodnoty okolo 5 500 castic /cm?.




vakia, Maxar Technolagies,
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Obr. 18: Obec Perin-Chym (oblast
vymedzené Zltym obdiznikom na obr. 15),
modra krivka je trasa merani 09.11.2024.
Pozadové hodnoty okolo 10 500 ¢astic /cm?.

Obr. 19: Obec Velka Ida (oblast
vymedzené ZItym obdiZnikom na obr.
15), modra krivka je trasa merani
09.11.2024. Pozadové hodnoty okolo
11 000 — 12 000 castic /cm?.




Obr. 20: Koncentracie ultrajemnych ¢astic namerané v obciach okolo U. S. Steel KoSice 09.11.2024
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Tab. 3: Znecistenie ovzduSia ultrajemnymi Easticami v obciach okolo U. S. Steel KoSice 09.11.2024

. - Priemer Maximalny
Datum Pocet ! . T
Obec < . . | celého merania minutovy priem.
cas merania merani (pocet Castic/cm3) | (pocet Castic/cm?)
Haniska pri KoSiciach ?31123012;'47 2100 9070 18 770
- 09.11.2024
Bociar 11-06 — 11:29 1380 6 380 27 880
. 09.11.2024
Perin - Chym 1151 — 12:21 1 800 10 510 14 300
_ 09.11.2024
Velka Ida 12:41 — 13:33 3120 12 920 17 850

Z grafu na obr. 20 je zrejmé, Zze koncentracie ultrajemnych Castic v jednotlivych obciach
vyrazne kolisali. Tieto fluktuacie boli spésobené lokalnymi kureniskami a tiez dopravou.
Extrémne vysoky pik v obci Bodiar (oranzova krivka) je spésobeny starym dieslovym autom.

| napriek fluktuaciam je z grafu zrejmé, Ze koncentracie neovplyvnené kureniskami ani
dopravou (minima pikov, minimalne hodnoty) su v jednotlivych obciach rozne.

Najcistejsi vzduch bol v obci Bociar na urovni okolo 5 500 Castic/cm?®, hoci kratkodoby velmi
vyrazny pik vychylil priemernt hodnotu na 6 380 Castic/cm?®. Podobne aj v obci Haniska, ktora
lezi vychodne od Zeleziarni, bolo znedistenie neovplyvnené lokalnymi zdrojmi (lokalne
kareniska, doprava) na urovni 6 000 Castic/cm?®.

V obci Perin-Chym, juzne od Zeleziarni, v smere velmi slabého severného vetra, bolo
namerané znecistenie neovplyvnené dopravou ani kureniskami jasne vysSie ako v predoslych 2
obciach, na urovni 10 500 castic/cm?. V obci Velka Ida, ktord sa nachadza juhozépadne av
tesnej blizkosti Zeleziarni, bola koncentracia este vy$sia 11 000 — 12 000 ¢astic/cm? (obr. 19,
20, tab. 3).
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Obr. 21: Pohlad na zeleziarne U. S. Steel z obce BocCiar. Znecistenie produkované Zeleziarriami je
viditelné, kumuluje sa hlavne v okoli a nad fabrikou, pomaly sa prestva na juh (vliavo).

: Ir" 1?‘:' I ‘Ij'\' b AR "3 5 |n55;-..m
Obr. 22: Pohlad na Zeleziarne z obce Perin — Chym,
juzny, a teda horny koniec obce.

Obr. 23: Pohlad na Zeleéiarne Z obce
Velka Ida. Obec sa nachadza pomerne
blizko zdroja znecistenia.

8. Zaver

Merania preukazali, ze velké priemyselné prevadzky, ktoré produkuju prachové Castice,
ovplyviiuju obytné zény v ich okoli. Namerané koncentracie vSade prevySovali bezpecnu
maximalnu Urover znecistenia do 1 000 ultrajemnych ¢astic/cm® vzduchu, ktord odportca
WHO. V Podunajskych Biskupiciach pri ceste I. triedy €. 63 sa dokonca priemerné znecistenie
blizilo k drovni 20 000 ultrajemnych ¢astic/cm?® vzduchu, ktoré ako hodinovy priemer WHO
povazuje za zdraviu Skodlivé a odporu¢a sa mu vyhnut.

Rafinéria Slovnaft zvySuje koncentraciu ultrajemnych &astic 4 — 8 krat v porovnani s pozadim,
pokial vietor unasa dym z kominov rafinérie na obytné zény. Popri tom rafinéria obtazuje
obyvatelov aj zapachom po uhlfovodikoch.

Rafinéria by mala bezodkladne investovat’ do opatreni, ktoré eliminuju prachové ¢astice
vratane tych ultrajemnych v odpadovych plynoch, ¢i uz zmenou technolégie, alebo
inStalaciou ucinnych filtrov.

Zeleziarne U. S. Steel KoSice zvy$uju koncentraciu ultrajemnych &astic v obciach okolo
zeleziarni dvojnasobne v porovnani s neovplyvnenym, resp. malo ovplyvnenym pozadim.
Zalezi to od smeru prudenia vetra a nariedenia znecistenia.

Zeleziarne by mali bezodkladne investovat do opatreni, ktoré eliminuju prachové
Castice vratane tych ultrajemnych v odpadovych plynoch, ¢éi uz zmenou technolégie,
alebo instalaciou ucinnych filtrov.
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