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1. Uvod

V ramci feseni projektu LIFE IP-Zlepseni kvality ovzdusi (LIFE18 IPE/SK/000010) bylo
postaveno celkem 10 sbéract dat (loggery) pro méfeni a archivaci realnych provoznich
parametrl z provozu spalovacich zafizeni na pevna paliva. Dokument popisuje
pozadavky na systém sbéru dat a zptisob uklddani dat na server. Na zdklad¢ definovanych
pozadavkl bylo sestaveno deset sbéract dat, které jsou urceny pro instalaci ve zvolenych

domacnostech.

Introduction (in English lanquage)

As part of the LIFE IP-Improvement of Air Quality project (LIFE18 IPE/SK/000010),
atotal of 10 data collectors (loggers) were built for measuring and archiving real
operational parameters from the operation of solid fuel combustion plants. The document
describes the requirements for the data collection system and the way of storing data on
the server. Based on the defined requirements, ten data collectors were built for

installation in selected households.
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2.

PoZzadavky na sbérac dat

Pro vyrobu sbéraci dat byly stanoveny tyto pozadavky:

- Dostupnost komponenti pro stavbu, nizka cena

- méfeni teplot teplotnimi ¢idly NTC, Pt100, Pt 1000, termoclanky typu K
- snimani dat ze zafizeni s vystupnim proudovym pievodnikem 4 — 20 mA
- snimani dat ze zafizeni s napétovym vystupnim pievodnikem 0 — 10 V.

- snimdani dat ze zafizeni s pulsnim vystupem

- odesilani dat pfes datovou mobilni sit’

Stavba loggeriu

Na zéklad¢ stanovenych pozadavkil na sbéra¢ dat bylo pfistoupeno k jeho navrhu a
vyrobé. Jako zéklad pro stavbu sbérace dat byla zvolena platforma Arduino Mega. K této
platformé byly navrzeny a postaveny desky méficich vstupii. Vyrobené sbérace mély 16
analogovych volné konfigurovatelnych vstupt, 4 pulsni vstupy, 2 vstupy pro piipojeni
otfesovych ¢idel a jeden vstup pro pfipojeni snimace pohybu. Sbéra¢e bylo nutno
naprogramovat, aby métené elektrické signaly pfepocitavaly na métené fyzikalni veli¢iny
(teploty, tlaky, pritoky vody, apod.) a nasledné tyto hodnoty v danych intervalech

posilaly do centralni databaze umisténé http://vsb.cernik-net.com/.

Vnitini uspofadani sbérace dat je na obr. ¢. 1, Celni panel sbérace dat je na obr. ¢. 2 a

ptiklad instalace v kotelné je uveden na obr. ¢. 3.
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4-20mA 4x 1xpas,3xakt., Termoclag

k. 3

citac 4x, otres.c. 2x, GYRO

obr. ¢ 2 Sbérac dat — celni panel
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4. Vyvoj SW pro sbérac¢ dat

Pro modul Arduino Mega 2560 byl napsan SW, ktery umoznuje ¢teni naméfenych dat
z desek s méficimi vstupy, umoziuje Cteni méfenych dat pies Arduino SW (IDE) a
odesila naméfena data do webového lozisté. Jako nadstavba webového ulozisté dat byla

naprogramovana graficka ¢ast pro zobrazeni aktualnich i archivnich namétenych dat.

Napsani kompletniho SW pro modul Arduino Mega 2560 ptedchazelo:

— Vytvoteni skriptu zépisu dat na SD

— Vytvoteni skriptu odesilani DAT na FTP

— Vytvoteni skriptu obsluhy hodin redlného ¢asu

— Vytvoreni skriptu samplovani dat a struktury datového souboru

— Vytvoteni skriptu pti uloZeni a nacteni souboru — LAN, aktivni kanaly,
typy snimact, kalibracni konstanty

— Vytvofteni skriptu pro dualni hodiny — zaskok v ptipadé selhani

— Vytvoteni skriptu pro obnoveni IP adresy

— Vytvoteni skriptu pro opozdéné odeslani dat pies FTP v ptipadé
poruchy komunikace

— Vytvofeni skriptu pro ¢itacové vstupy pro zdznam pulzi z vodomeért,
elektromért

Pro provoz webové aplikace pro sbér a zobrazeni namétenych dat bylo tfeba:

— Vytvoteni skriptu PHP pro zpracovani dat a trasfer do SQL
— Vytvoreni skriptu WWW stranek pro prezentaci/zobrazeni logovanych
hodnot

Ukazky webového rozhrani zobrazuje graf ¢. 1 az graf ¢. 9.
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graf ¢. 1 Graf zaznamu teplot otopné vody a menu webového rozhrani
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graf ¢. 3 Graf pritbéhu kominového tahu — surové hodnoty
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graf ¢ 6 Graf pritoku otopné vody kotlem
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graf ¢. 9 Graf priibéhu kominového tahu
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5. Validace sbéracu dat

Vsechny sbérace dat bylo pfed montazi nutné validovat, tj. ovéfit spravnost méficich
vstupti. Provedenymi validacemi bylo zjisténo, ze sbérace dat méfi teplotu termocidly
typu NTC s odchylkou maximaln¢ -1,6 °C +0,9 °C, u termoclankt typu ,,K* (pro méfeni
vysokych teplot v rozsahu od 0 °C do 1300 °C) s odchylkou -2,7 °C + 9,12 °C a u
proudovych vstupti s odchylkou -0,05 mA +0,05 mA. Vstupy termocidel typu NTC pro
méfeni teploty vstupni vystupni otopné vody byly nastaveny tak, aby méfily rozdil teploty
vody Sco nejvétsi presnosti. U téchto méficich vstupi bylo dosaZzeno maximalni
odchylky mezi kanaly 0,2°C. Uvedené odchylky méfeni jsou pro zamyslené pouziti

dostacujici.
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