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VZpUCH

© na)dolezitejSia zlozka ndsho Zivothého prostredia
© hepozha hrahice medzi dedinami, mestami, Statmi,
dokoncCa ani kontinentami ‘
© bez heho sotva vydrzime Zit ViaC minut
© pri dychani vdychujeme vsetky |atky, ktoré st Vo
vzduchu pritomné
© chrani has pred nebezpeénhym Ziarenim

)

Na ovplyviiovahi Kvality ovzdusia sa podierame vsetcCi _Wa na tejto 2emi
preto VSetCi musime ovzdusie chranit.
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Co je atmosféra, ovzdusSie, vzduch?

s Atmosféra alebo ovzdusie = plynny obal Zeme.

s Atmosféra Zeme = zmes r6zhych plynov a vodnej pary
a obsahuje tiez tuhé a kvapalné castice.
< VJzduch = zmes plyhov V atmosfére Zeme,
teda bez tuhych a kvapalhych ¢astic.

Ni¢ nepokazime, ak pre hase ucely budeme ovzdusie a vzduch
pOVaZoVvat Za SYnonyma (rovhake).

h

ZastUpenie vacsiny plynnych latok sa do vysky 100 km nad zemskym povrchom v podstate nemeni.

Kyslik (O,)

Dusik (N,) 21%

C—

Oxid uhlicity (CO,) )
0,04% Argon (Ar) i
0,93% ZloZenie atmosféry

=T
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2. 2.droje znhecistovahia ovzdusia

&
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2. 2droje zhecistovania ovzdusia
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— suchozemskeé
— morske paliv V domacnostiaCh
doprava

—
—
“— pornohospodarstvo
—
—

priemyse|
energetika
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2. 2droje zhecistovania ovzdusia

SLOVENSKA
A | 4 AGENTURA

gl populair ZIVOTNEHO
- PROSTREDIA

Anhtropogennymi zdrojmi znecistovahia ovzdusia su

W Gtacionarhe zdroje
Sa technologické celky, sklady paliv, surovin alebo
produktov, sklddka odpadov, lom, plocha alebo
stavba, objekt a &innost, Ktord znhecistuje alebo
moZe znetistovat ovzdusie.

A Mobilhé zdroje
2ariadenia, Ktoré na SVoj pohyb alebo pohon
VIasthyCh strojnych ¢asti Vyuzivaju spalovaCi motor.

A Prenosné zdroje

Ma Ucelovy charakter @ ha jedhom mieste $a
prevadzkuje docashe, ak Vhasa do ovzdusia iné emisie
hezZ emisie zo spalovacieho motora.

&
)
=
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2. 2droje zhecistovania ovzdusia
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Podra vzniku 2[, mbZeme zdroje znecistovahia ovzdusia rozdelit z hradiska:
A Miest Uniku zne¢istwucich 1atok do ovzdusia, ako:

\ Bodové zdroje. SU to kominy, ktorymi sa VypUstaju emisie do ovzdusia.

N [iniové zdroje. Predstavuju dopravu ha dial'niciach a inych cestach.

N Plosné zdroje. TYmto oznacujeme verke plochy, z ktorych sa uvolrnuju emnsne, napr. skladky
odpadov, kompostarne, [omy a i.

Plosny) zdro — skladka komunalnych
odpadov

Séria bodovych zdrojov z domacnosti

Plosny zdroj — lom
Liniovy zdrojov
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Podra vzniku 2L, mbZeme zdroje znecistovania ovzdusia rozdelit z hradiska:

W Technologického celku — stabilné ucelené zariadenia (hapr. koto| kUreniska, Vyrobna
prevadzka atd'.).

8 Jzemného celku — sUbor zdrojov VyskytUjlcCi Sa ha savisiom Uzemi a patriacCi jednému
prevadzikovatelovi (napr. cementaren, ZaVvod ha Spracovanie ropy, huthy Kombinat).

‘Podra verkosti plochy zhecisteného ovzdusia had Uzemim, zdroje zhecistovania
ovzduSia delime ha:

W [oKjlnhe
W regionhdlne
W globalhe
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2. 2droje zhecistovania ovzdusia
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TRozlisujeme niekorko Kategorii staCionarhych zdrojov znecistovahia ovzdusia, ktorym Sa
venujeme Vv d’alsich kapitolach:

= Palivovo-energeticky priemysel

= V¥roba a spracovahie Kovov

= VY¥roba hekovovych minerdlhych produktov
= Chemicky priemysel

= Nakladanie s odpadmi

= (Qstathy priemysel a Zariadenia

Z uvedenych informdcii si mozeme utvorit’ vlastnd predstavu o tom, ako by sme si sami
mohli definovat’, Co je to zdroj znecist'ovania. Napriklad mohli by sme povedat’, Ze
zdroj znecist'ovania je miesto, bod alebo plocha, zariadenie ¢i nejakd ¢innost’ alebo
vyroba, z ktorych unikd znecist'ujlca ldtka do ovzdusia

[ o=
J(,™

“
Y
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2. 2.droje znhecistovania ovzdusia

¥4l populdir ?éﬁ%@%@
Anhtropogénne
— [Lokalnhe KUrehiska SO Spalovanim tuhych paliv vV domacnostiach

Plynné znelist'ujlice latky :
-+ jedovaty CO, SO,, NO,

-+ pri nedobrom spal'ovani aj
vel'ka skupina ldtok nazyvanych
uhlovodiky (C,H,).

POZOR na také pripady, aké vidime na obrazkoch !l

o o v/ v 11} v . 7V I-:\}L
To je ten najhorsi ..darcek” pre vase zdravie od vasho suseda, o

ale zdroveh je to aj seba zni¢ujici .darcéek" pre samotného majitel'a domu,
N ktory takto vykuruje svoj dom. _%
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2. 2.droje znhecistovania ovzdusia

' .
Antropogenne S
ZIVOTNEHO
PROSTREDIA
EMIESIE SPOSOBENE
STRATY PRI VYPAROVANIM
DOPLNOVANI PALIVA (HC, vOC) )
(HC. VOC) STRATY V MOTORE 70 % . OTER PNEUMATIK,
tepelné (60 %) 0 BRZD A SPOJTKY
. spal'ovanie (P)
. cerp_cmle.
VYFUKOVE EMISIE trenie

(CO,, CO, HC, NO,, PM) PASIVNE STRATY 5%
.. « vodné cerpadlo
RESUS:E;%;S STRATY HNACIEHO 5 %
USADENEHO NA ; USTROJENSTVA ¥ OTERY
VOZOVKE ' = POHON KOLIELS VOZOVKY
(PM) (PM)

&
Hnacie dstrojenstvo motorového vozidla je skupina siciastok zaist'ujlcich pohon hnacich kolies. Jeho sicast'ou je prevodovka, =
hnacie hriadele a kolesa.

HC - uhl'ovediky, VOC - prchané organické latky, PM - drobné pevné alebo kvapalné castice rozptylené vo vzduchu,
CO - oxid uhol'naty, CO; - oxid uhlicity, NO, - oxidy dusika
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2. 2.droje znhecistovania ovzdusia

Bl popocr 3R
Anhtropogénne
“— pOI'nOhospodarstVvo

https://nasepole.sk/je-polnohospodarstvo-naozaj-
zodpovedne-za-globalne-oteplovanie/

Chov hovadzieho d

-+ Podiel na emisidch sklenikovych plynov (CH,4, N,O, v mensej miere CO,).
-+ Je najvdcsim producentom NH; (viac ako 97%).

Hlavnym zdrojom N,O je rastlinnd vyroba (prebytok minerdlneho dusika v pdde
v dosledku m‘renzuvneho hnojenia) a nepriaznivy vzdusny rezim péd (zhutriovanie pod).

Anaerdébnym rozkladom organickych latok vznikd CO, a CH,.

Zivo&igna vyroba - vel'kochovy hovidzieho dobytka a oSipanych - patria medzi
hajvacsich producentov CH, - vznikd ako priamy produkt ldtkovej vymeny
u bylinoZzravcov a ako pr'odukT odbdravania zivocisnych exkrementov.
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Antropogénne

— priemyse|

« huthicka Vyroba

Vyroba Zeleza a ocele

VYroba KOKsu a rafinérskych vyrobkov
chemicka vyroba

stavebny priemysel a dalSie.

Manipulacie s materialmi, ich skladovanim a prepravou, uvolnuju priorithe prachove ¢astice
CRYON

Ostatné |atky sa do ovzdusSia emitwl hlavhe pri spalovani paliv, spojenym so samothou
Vyroboul.

VY¥roba kovov patri ha Slovensku dihodobo medzi hajvacsich znecistovatelrov ovzdusia.
NajdolezitejSou kategoriou je Vyroba Zeleza a ocele. PouZivanie rozpustadiel je tiez
vyznamnym zdrojom emisii NMVOC.
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2. 2.droje znhecistovania ovzdusia

Antropogénne
—ehergetika

Cpalrovanie hnedého uhlia a lighitu, V sUcashosti stale
vyuzivané palivd, vyzhamne prispieva K znecisteniu ovzdusia
najma emisiami SO..

V buducnosti sa s tYmito palivami hepocita, ¢o prispeje K
Zlepseniu Kvality zivothého prostredia.

V dobsledku zavadzania odlucovacich technologii sa postupne
podarilo zZnhiZit mnozZstvo tYychto |atok Vypustahych do
ovzdusia.

Energetika je hajvyznamnejsim producentom emisii SO,
NOX a BaP° l )

s SLOVENSKA
T | 3 AGENTURA
S Populair ZIVOTNEHO

PROSTREDIA
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Energetika
Energetika
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. . Polnohospodarstvo '\\.'L
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=
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»

Energetika

———

Doprava

1 40.1 % NOX
Pol'nohospodarstvo

—

Priemysel
—

Nakladanie s odpadom
1
Vykurovanie domacnosti
—
0% 50% 100 %

PROSTREDIA
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2. 2droje znetistovahia ovzdusia ZNECISTOVANIE OVZDUSIA

vyjadruje proces (priebeh) vnasania
znedistujicich latok do ovzdusia z
= ¢innosti ¢loveka

il b e

Zdroje znecistovania ovzdusia

= dejov v prirode.

uy ZNECISTENIE OVZDUSIA
ZNECISTUJUCE LATKY je konkrétny stav, ako vysledok procesu zneéistovania.
CASTICE PM PLYNNE LATKY Znedistujice latky mbéZeme byf:
N ) o —ap primarne
. Pme%‘ ozon su priamo emitované do atmosféry zo zdroja znecistovania ovzdusia
3 napr. z vyfukov vozidiel alebo kominov

Hrubé PM °X1E‘£8§;°‘t"’ .
PM 2,5-10 pm .
Oxid siricity T ‘ . O C@ d

4
(S0-)
® PM NH; VOCs
Jemné PM v
PM <2,5um Oxid uholmaty —=) sekundéarne
(CO) vznikaji v atmosfére oxidaciou alebo inymi reakciami medzi
PY prlmarnymj latkami znedistujiicimi ovzdusie
Ulgajemné PM ,@ orgamické '
< 0,1 um :
H v zlucenmy (VOCs)
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Graficke znazornenie vel'kosti jemnych castic

7”7-;::% Zdroj: www.tsi.com
¢ PMz2s
Ludsky vlas Spal'ovanie, organické castice,
Priemer 50 - 70 pm kovy, tabakovy dym
¢ PMyo

Prach, plesne, pel’, baktérie

Jemny pldZovy piesok
Priemer 90 pm
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2. 2.droje znhecistovania ovzdusia

s

.

8 populdir %

0,1 nm 1nm 10 nm 100 nm 1pum 10 pm 100 pm 1 mm
Plynné zneéistujace latky Baktérie

Cigaretovy dym Pel
Virusy Popolcek Spory

Sadze Plesne

Smog Huby

Prach
Azbest

Produkty spalovania

10 nm 100 nm 1pm 10 pm

SLOVENSKA
AGENTURA
ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

ah

AL
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2. 2.droje znhecistovania ovzdusia < T

- SLOVENSKA
L lai AGENTURA
SRl populair ZIVOTNEHO
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SARS-CoV-2
P S s T N
cervend PMyo
krvinka
PMz5
koronavirus g .
- D.r06 o 0’14 um
N 2.5 um

R : ; 7 um
castice filtrované maskou <

0,007 um 10 um

Skratka PM je odvodenad od anglickych slov Particulate Matter, dolny
index oznacuje castice, ktorych rozmer je mensi ako uvedené cislo
v mikrometroch.

{ =1
U'QI\L\«

“
|

1um=1000nm=0,001 mm
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2. 2.droje znhecistovania ovzdusia

Latky znelist'ujice ovzdusie mézeme d'alej rozdelit’ podfa:
a) miesta lokalizdacie,
b) chemického zloZenia,

c) sposobu vzniku na prirodzeného a antropogénneho pévodu.

.:F| - ) SLOVENSKA
SHMWMU N =5 AGENTURA
=L LA S 7 pOpUICM' ZIVOTNEHO

dialkovy prenos
Podl'a miesta lokalizacie e,

DYNAMIKA ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

latky znecist'ujdice ovzdusie
rozdel'ujeme na:

emisie

Z1 od vzdialenych
zdrojov - pozadie

uvolnovane ZL
zo zdroja
do ovzdusia

E)re nos ZL

£

v ovzdusi

3 > T3 -5 [T

ZL p6sobia ZL dopadajuce
vovzdusi  nazemsky povrch
na prijemcu

METODICKY DEN: Vzdeldvame pre ¢isté ovzdusie, Trencin, 26. 03. 2025

Projekt LIFE IP - ZlepsSenie kvality ovzduSia (LIFE18 IPE/SK/000010) podporila E{J Vv ramci programu LIFE
y %




. SLOVENSKA -
A | < AGENTURA -~
B populair ZIVOTNEHO ©-

PROSTREDIA

3. DOsledky zlej kvality ovzdusia

METODICKY DEN: Vzdeldvame pre &isté ovzdusie, Trencin, 26. 03. 2025

Projekt LIFE IP - ZlepSenie kvality ovzdu$ia (LIFE18 IPE/SK/000010) podporila E(J V ramci programu LIFE
y %



3. DOsledky zlej kvality ovzdusia

=5
S

Mozné Ueinky ha Zdravie

MoZné ucinky na zdravie

o

@ zhorienie respiraénych ochoreni © riziko rozvoja nddarowyjch ochareni

(astrmy, bronchitidy) vplyw na reprodukE &m
plyv na rep syst

® zhorienie srdcovocievnych ochoreni )
(srdcové zachvaty, nepravidelmy pulz) © zmeny v zlozeni krvi

€ driidenie ofi, nosa a hrdla © alergické reakcie a zipaly

© vplyv na centrainy nervovy systém © poruchy imunitného systému
(dmava, bolesti hlawvy, zdvraty,
zvracanie)

SLOVENSKA
| < AGENTURA
popuiair ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

Zdroj:
https://dnesdycham.populair.sk/

mozne-ucinky-na-zdravie
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o SLOVENSKA

A | 3 AGENTURA

Sl pPopvuiarr ZIVOTNEHO
. PROSTREDIA

PMio PMz 5
<10 pm <2,5um

A

PMo

Ludsky vias ®Mz5
@50-70um

PlaZzovy / j
piesok SIS
P90 um S8 horné dw}chacne dolné dychm:m; pldcne  krvné riediste, mozog,
cesty cesty mechdriky nervovy systém
a kardiovaskuldrny
5

systém N

... OVZ2DUSIE NEPOZNA

ZI4 kvalita ovzdugia a tuhé znecistujudd Reky haEfE bedzi 5 najzavaznejéich zdravotnych
rizikovych faktorov pre ¢loveka, spolu s vysokym krvnym tlakom, fajcenim, cukrovkou a obezitou.
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3. DOsledky zlej Kvality ovzduSia - -

- SLOVENSKA
L lai AGENTURA
SRl populair ZIVOTNEHO
= PROSTREDIA

Mozné U¢inky ha ekosystémy

O-HEOOLO®

« Zmmeny chemickeho zlozenia vody a pody (acCidifikdCia, eutrofizacia) @ @

. VPIYV na diverzitu ekosystémov @ @@

« Poskodzovahie |esnyCh a vodnhych ekosystéemov @

. Z.niZovanie SChopnosti fotosyntézy

« 2Z.hiZovanie Urodnosti pod

- TOXiCKY pre Vodné Zivoeichy uz pri hizkych koncentracCiach @

« 2VYSovahie Citlivosti rastlin vodi suchu, mrazu, skodcom, atd. SR
. x : : , : : ‘e £ Poskodenie vegetdcie

- 2hiZovahie schophosti Vstrebavahia oxidu uhliciteho (CO,) kyslymi dazd'ami

- Karcinogénny Uc¢inok na zvieratd

it 2

« AKumulacCia V organizmoch a pode — zatial hezhame dopady

__Zdroj: https://dnesdycham.populair.sk/mozne-ucinky-na-ekosystemy
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3. DOsledky zlej kvality ovzdusia

Moéné poskodzoVahie materiglov

* Historickych stavieb - kyslé dazde rozpist'aju niektoré druhy muriva

a sposobujd zvetrdvania aj kameniva.

 Materidly z hlinik a usl'achtild ocel sd vel'mi odoIné voéi degradadcii.

* Materidly z vdpenca, mramoru, medi, zinku, niklu a niektoré druhy plastov sd vel'mi
ndchylné na znecistenie ovzdusia.

« Okrem kyslych dazd'ov, hlavne 0zdn a iné oxidanty velmi intenzivne poskodzuju
materidly, taktiez aj oxidy dusika a aerosdly.

* Reakcie materidlov so znecist'ujdcimi latkami z ovzdusia usadzovanymi na ich
povrchu moze viest k tvorbe povrchovych vrstviciek réznych soli.

* Charakteristickd farbu nadobddajd historické pamiatky alebo starsie medené
strechy, ktord nazyvame patina. Patina sa tvori pri usadzovani sulfdatov a chloridov
na medi alebo zliatindch medi.

- Spinenie a erézia stavebnych materidlov pdsobenim SO,, Os, H,S a aerosély podkodzujt
ochranny nater a povrchové natery.

« Ozon a PAN (polyakrylonitril) spésobujd pras-kanie gumy a roznych elektrickych izolaci.
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- SLOVENSKA
- s I - AGENTURA
sl populair ZIVOTNEHO
- PROSTREDIA

-

Opatrenia v oblasti ochrany ovzdusia:
* primdrne
* sekundadrne

AKTUALITY ~ ZONY ¥~ O OVZDUSIi ~ AKO DALE] ¥ SLOVNIK PRE SKOLY ¥ KONTAKTY EN

dnesdycham.. sk

Ako sa chranif .Mﬁ‘ ‘E‘

Mozné Géinky na zdravie Widgst pre.vés web

Dychanie je zdkladna a nepretrzita potreba nielen pre nas, ale aj pre vsetko zivé na Zemi.

Mnohi ludia si stdle neuvedomuji priamu savislost medzi znedistenim ovzdusia a kvalitou svojho zdravia. Alergie, ochorenia
dychacej sistavy alebo srdcovo-cievne ochorenia si ludia éasto nespéjajl so zne&istenym ovzdusim. Skér ich pripisuja zlej Zivotosprave
alebo stresu, ¢o im pripada pravdepodobnejsie. Zdravotni odbornici viak upozorfiujd, Ze znedistenie ovzdusia je dnes jednym z

vyznamnych faktorov ovplyviujicich zdravie populacie.
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4. Rjegenia pre ZI epgenie Kva l it)' ovzd ugia Program na zlepgenie kvality ovzdusia pre zénu Nitriansky kraj

&, 24/2008 novela 372/2021 Z.z. fast SEA @ Nitriansky

L] vereing prerokovanie G -

Programy na zlepsenie kvality ovzdusia -
obsahuji opatrenia na trvalé zlepsenie SU——
kvality ovzdusia. Ep— .

[m Banskobystricky Kraj

Program na zlepSenie kvality ovzduSia pre aglomericiu KoSice a zénu KoSicky kraj

&, 24/2006 novela 372/2021 Z.z. &ast SEA ® Kogicky
E Verejné prerokovanie Gil Gelnica
(¥ 15. januara 2025 fa] Okres Gelnica

Program na zlepSenie kvality ovzduSia pre aglomericiu Bratislava a zonu Bratislavsky kraj

|, 24/2006 novela 372/2021 Z_z. East SEA @ Bratislavsky
] Rozsah hodnotenia G -
(@ 6. novernbra 2024 [n Bratislavsky Kraj

Program na zlepSenie kvality ovzduSia pre zénu PreSovsky kraj

&, 24/2006 novela 372/2021 Z_z. £ast SEA Q Presovshky
o E Rozsah hodnotenia ;i -
|| Ozndmenie (@ 1. oktobra 2024 {3 Prefovsky Kraj
Informdicia o ocznameni
D informidria pre werejnost FDF 53 kB 7203 1024 () Program na zlepSenie kvality ovzdu$ia pre zénu Zilinsky kraj
oznamenie
&, 24/2006 novela 372/2021 Z_z. tast SEA @ Zilinsky
[] ezmiamenie FOF33BKE 22033024 () B Rozsah hodnotenia -
'i ;. Rozaah hodnotenia (& 10. juna 2024 fm Zilinsky Kraj

ahu hod i
Tt paz=any nakenia Program na zlepSenie kvality ovzduSia pre zonu Trenéiansky kraj

[] ressah hodnatenia FOF 338 KB 1004, 2024 (&)
. rd
Informécia o rozsahu hodnotenia E NnVIro p (0] r‘ta I #, 24/2006 novela 372/2021 Z.z. East SEA @ Trenéiansky
D informicia pre versjnost FDF 52 kB s, 2024 () E] Rozsah hodnatenia an -

eia portal - Hladat = @t aeita 0z (0 Trentiansky Kea
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4. Rjesenia pre zlepsenie kvality ovzdusia Bl ooruc SBET

AkEné plany - riesia opatrenia na elimindciu rizika prekrocenia limitnych
-2 hodnot a ciel'ovych hodnot.

Podporovat’ verejnd dopravu a pouzivanie bicyklov.

Rozvijat’ rozne typy energie.

Osveta:
- Do skoly po vlastnych
- Udrzatel'nd mobilita
- Sarkaniada

~ 3
L J

oy . y ’ . ’ ’ . ’ ,.._'35
~~ Obnova a starostlivost’ o nehnutel'nosti, vratane vykurovacich zariadeni. 7
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- SLOVENSKA
//f@ | 3 AGENTURA
Sl pPopvuiarr ZIVOTNEHO

: PROSTREDIA

Udrzba a starostlivost’ o zelen + vysadba novej zelene

s

s

Krajina, stromy & my

sprievodca za poznanim

Ladislav Biro

Globe > Népadnik aktivit » Fenologia > Aky vysoky je méj strom?

Aky vysoky je moj strom?

-
Stav k decembru 2023 — 258 stromov f \

Jeldava - 57 hrusiek, 5 deredni, jedna lipa — intravilan — (stromoradie) 7 fael " ¢ 29—\

Tisovec — 30 lip — extravilan - (aleja) P .

Ivanice — 60 ovocnych stromov (plodiacich) - intravilan ! : g

Véelince — 30 lip — extravilan (aleja) o

p_
A oL\ & >
Lenka — 10 lip — extravilan (aleja) "(.{(”; ——— {\k v g
Zvolen — 3 duby, 3 javory, 3 lipy, jeden orech — intravilan — (verejna zelef) ;“f \\%I:T‘ﬁ( ;E'F'_'j
Opatovské lazy — 50 ¢eredni, 10 lip — extravilan — (aleja) VA
Filakovo — 15 sliviek — intravilan (ovocny sad) / LJ .

Slatinka - 10 jabloni - extravilan (aleja)

Tornala — 20 lip
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@8 populair

” ' Dakujem za pozornost

Projekt LIFE IP - ZlepSenie kvality ovzdusia (LIFE18 IPE/SK/000010) podporila E{J
P V rdmcCi programu LIFE

Spolufinancované Europskou Uniou. Vyjadrené ndzory a stanoviska sU vyluéne nazormi autorky a nemusia
nevyhnuthe odrazat ngzory Eurdopskej Unie alebo CINEA. Eurdopska Unia ani orgdn poskytujuci grant za
he henesl zodpovednost.

Projekt je spolufinancovany z prostriedkov Statheho rozpoétu SR prostrednictvom Ministerstva
Zivotného prostredia SR.

Jana PALUCHOVA, jaha.paluchova@sazp.sk
Emilia HRONCOVA, emilia.hroncova@shmu.sk
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