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Green Deal (Zelena Dohoda)
,,Flt for 55 — 13 legislativnhych navrhov

vysledok: zniZzenie produkcie emisii sklenikovych plynov do roku 2030 o 55% v porovnani s rokom
1990. K dosiahnutiu stanoven¢ho ciel’a sa prihlasila aj Slovenska republika.

» Slovensko je oproti roku 1990 s isporou emisii sklenikovych plynov na trovni priblizne -46%
(2019/oceliarent KoSice priblizne 10%).

* pomyselny ciel “-55%* na prvy pohl'ad pre nasu krajinu zvladnutel'ny.

» smernica Eurdpskeho parlamentu o energeticke] hospodarnosti budov zverejnen¢ho dna 15.12.2021:

budovy: 36% z celkovej produkcii emisii sklenikovych plynov
40% z celkovej koneénej spotreby energii celej EU az 40%.
* 75% budov v EU je energeticky neefektivnych
* 85-95 % vSetkych budov sa bude nad’alej vyuzivat’ aj po roku 2050
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“Television will never be a serious competitor for radio, because people
% must sit and keep their eyes glued on a screen; the average American

family hasn’t time for it.” - THE NEW YORK TIMES 1939
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vytvaranim mierneho
podtlaku poméha§ vo vzduchovem vymenniku ochladi odvetrany vzduch a tepelné

e . P cerpadlo z neho vyuiije ziskané teplo pouiity vzduch so vietkymi
ventilatorom odvetravat baktériami a virusmi posles vychladeny pre€ do prehriatehomesta
pouzity vzduch, smrady napr.

z kuchyn, kipelni, WC a tried

PRINCIPIALNA TECHNOLOGICKA SCHEMy
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kanaliza¢ni vodu
zozbiera$ v akumulacnej
nadobe (Zumpe) do
ktorej ponoris vymennik E
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ZARIADENIAA ROZVODY VYKUROVANIA-
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ZARIADENIAA ROZVIODY PRIMARNEHO OKRUHU KOMPRESOROVE. JEDNOTKY

Moznost' pripojit’ akykolfvek d'alsi obnovitefny |=D ERcuper &

REKUPERACNE ZARIADENIE ENERGIA REAL

zdroj energie, dostupny v danej lokalite

tu to vietko ziskas, odcerpas,
premenis a odovzda$ do studenej
vody, ktorou si potom riesis
vykurovanie a tepli vodu
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CH
2014 pokles
spotreby energii ERcuper vizia a ciel pre rok
vd'aka zatepleniu 2023
- - |- - - - - budovy - [ - - [~ - - - - -

Typ Popis

bez Ercuper |Vno7stvo spotrebovanej TUV TEHO (m3) 1703,00] 1607,00] 1743,00 1716,00] 1 647,00 1592,50] 1367,50] 1370,00] 1326,50) 1261,30] 1342,00] 1317,89 1407,00] 1347,27 1273,38] 1337,61

sErcuper [Mno¥stvo spotrebovanej TUV TEHO (m3) 1703,00] 1607,00] 1743,00 1716,00] 1647,00] 236,00 28,32 0,36 0,10]

Ercuper Mnoistvo spotrebovanej TUV ERcuper (m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1171,00] 1318,95] 1273,02] 1337,51

bez Ercuper [Mno#stvo spotrebovanej TUV celkom TEHO + ERcuper (m3) 1703,00] 1607,00] 1743,00 1716,00] 1647,00] 1592,50] 1367,50] 1370,00] 1326,50) 1261,30) 1342,00] 1317,89 1 407,00 1347,27| 1273,38] 1337,61

s Ercuper |Mnoistvo spotrebovanej TUV celkom TEHO + ERcuper (m3) 3 406,00 3214,00]  3486,00 3432,00]  3294,00 1592,50) 1367,50) 1370,00) 1326,50 1261,30) 1342,00) 1317,89 1 407,00 1347,27] 1273,38| 1337,61
Tepld voda - naklad SV (EUR s DPH) 3621,56 3708,70| 4000,83 4168,94|  4214,49 4302,00 3633,24 3551,03 3423,73) 3285,91] 378867 3741,29 3922,49 3 962,46 3820,14| 4146,58

Cena 1 M3 SV (EUR's DPH) 2,13 2,31 2,30 2,43 2,56 2,70 2,66 2,59 2,58 2,61 2,82 2,84 2,79 2,94 3,00 3,10
bez Ercuper [Teplé voda - ohrev TEHO (EUR s DPH) 10 567,51 13493,46| 1382424 10756,88| 16 198,71 12 297,95 10 217,00 14 681,40 14325,38 13392,05 13306,14 12593,47 14 861,08 14 386,03 19106,71 27.929,05

sErcuper ([Tepldvoda - ohrev TEHO (EUR s DPH) 10567,51 13493,46| 13824,24 10756,88] 16 198,71 12 297,95 10217,00 14 681,40 14 325,38 13 392,05 13 306,14 12593,47 2822,52 3 495,53 178,67 1,00

bez Ercuper |Vykurovanie TEHO (EUR s DPH) 12 970,44 1179851 11173,11 14361,57| 11044,88] 15 935,47 15 146,11 11514,43 11 813,41 11 563,78 12190,24 13 816,57 11576,15 11616,32 20 504,25 23357,50

s Ercuper [Vykurovanie TEHO (EUR s DPH) 12 970,44 11798,51] 1117311 14 361,57) 11044,88 15 935,47 15146,11 11514,43 11 813,41 11 563,78 12 190,24 13 816,57 10782,61 6 804,74 4371,75 1032,50

bez Ercuper |Celkova cena tepla TEHO (fix. + var.) s DPH 21137,15 26989,23| 27650,78 21516,19| 32399,98 28233,42 25363,11 26 195,83 26138,79 24 955,83 25 496,38 26 410,04 26437,23 26 002,35 39610,95 51 286,55

s Ercuper [Celkova cena tepla TEHO (fix. + var.) s DPH 36 508,39 37090,48| 36170,46 39480,02( 3828847 28 233,42 25363,11 26 195,83 26 138,79 24 955,83 25 496,38 26 410,04 13 605,13 10 300,27 4 550,42 1033,50

bez Ercuper |Spotreba tepla na ohrev TUV TEHO (kWh) 159 541,00| 168 724,00 162 586,04| 161 982,15 163 160,70 136 219,73 137 208,67 127 610,08| 122 748,24 130 298,92 126 627,74 135 189,76 129 450,68 122 672,39 126 627,74

sErcuper [Spotreba tepla na ohrev TUV TEHO (kWh) 159 541,00| 168 724,00 162 586,04| 161 982,15 163 160,70 136219,73 137 208,67 127 610,08| 122 748,24 130298,92 126 627,74 22 825,05 2795,68 34,68 0,00

bez Ercuper |Merna spotreba tepla na ohrev TUV (kWh) 102,46 99,61 100,15 96,20 97,32 97,09 96,08 96,08 96,08 96,34 94,67
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sErcuper |Mernd spotreba tepla na ohrev TUV (kWh) 102,46 99,61 100,15 96,20, 97,32 97,09 96,08 20,55 22,72 23,80, 19,00
bez Ercuper [TUV FIXNA ZLOZKA (EUR s DPH) 5264,79 6523,76|  6698,51 5832,19 844031 6178,39 5674,03 8292,96 8965,76 8413,39 7500,58 7278,18 7 869,07 7985,99 8784,59 14 000,00

sErcuper [TUV FIXNA ZLOZKA (EUR s DPH) 5264,79 6523,76 6698,51 5832,19) 8440,31 6178,39 5674,03 8292,96 8 965,76 8413,39) 7500,58 727818 1642,01 152,41 167,65 0,00]

bez Ercuper |TUV VARIABILNA ZLOZKA (EUR s DPH) 5302,72 6969,70 7125,73 4 924,69 7 758,40 6 119,56 4542,97 6 388,44 5 359,62 4 978,66 5 805,56 5315,29 6992,01 6 400,04 10322,12 13 929,05

sErcuper [TUV VARIABILNA ZLOZKA (EUR s DPH) 5302,72 6 969,70 7125,73 4 924,69 7 758,40 6 119,56 4542,97 6388,44 5359,62 4 978,66 5 805,56 5315,29 1180,51 3343,12 11,02 0,00
bez Ercuper |Spotreba tepla na UK TEHO (kWh) 139 500,00] 136 367,00 121777,78| 126222,23 125916,67 91 888,89 107 611,11 116 527,77 122 416,66 119361,11 103 250,01 107 573,38 121 900,38, 112 635,00 111983,21

sErcuper [Spotreba tepla na UK TEHO (kWh) 139 500,00| 136 367,00 121777,78| 126222,23 125 916,67 91 888,89 107 611,11 116 527,77, 122 416,66 119361,11 103 250,01 86 768,38 61333,33 51933,33 10 325,00

bez Ercuper [UK FIXNA ZLOZKA (EUR s DPH) 6458,41 5704,31 5413,91 7786,59] 5241,24) 8 005,86 8411,41 6 504,06 6919,24] 6 598,55 6849,21 7297,77 6 236,06 6511,64] 11 029,39 12 000,00

sErcuper |UK FIXNA ZLOZKA (EUR s DPH) 6458,41 5704,31 5413,91 7 786,59 5 241,24 8 005,86 8411,41 6 504,06 6 919,24 6 598,55 6849,21 7297,77 6272,90 4011,74] 3,12 0,00
bez Ercuper [UK VARIABILNA ZLOZKA (EUR s DPH) 6512,03 6 094,20 5759,20 6574,98| 5 803,64 792961 6 734,70 5010,37 4 894,17 4 965,23 5341,03 6 518,80 5340,09 5104,68| 9 474,86 11 357,50

sErcuper |UK VARIABILNA ZLOZKA (EUR s DPH) 6512,03 6094,20|  5759,20 6574,98| 580364 792961 6 734,70 5010,37 4894,17 4965,23 5341,03 6 518,80 4509,71 2793,00) 4368,63 1032,50)

Ercuper [Spotreba el. energie - ERcuper (kWh) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 30 904,00 52 083,00 52219,89 43 999,55

Ercuper |Spotreba el. energie - ERcuper (kWh) - TUV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24 068,04 29 960,98 30293,69 25 414,55

Ercuper |Spotreba el. energie - ERcuper (kWh) - UK 0,00} 0,00 0,00 0,00} 0,00} 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 5323,85 21470,95 21926,20 18 585,00

Ercuper

Ercuper

Ercuper  |Elektrina rekuperdcia (EUR s DPH) 0,00} 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00} 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 5 760,90 7 837,49 7832,98] 6 599,93

bez Ercuper |Celkové dodévka tepla TEHO (TUV + UK) bez Ercuper 0,00 299 041,00] 305 091,00 284 363,82| 288 204,38 289 077,37 228 108,62 244 819,78 244 137,85 245 164,90 249 660,03 229 877,75 242 763,14 251 351,06 235 307,39 238 610,95

sErcuper [Celkova doddvka tepla TEHO (TUV + UK) 6458,41 299 041,00| 305 091,00 284 363,82| 288 204,38 289 077,37 228 108,62 244 819,78 244 137,85 245 164,90 249 660,03 229 877,75 109 593,43 64 129,01 51968,01 10325,00

Ercuper

bez Ercuper |Cc a dodavka tepla TEHO + ERcuper 6458,41 299 041,00] 305 091,00 284 363,82| 288 204,38 89 37 7€ : 90 9 € ) 7,75 2763, 251 351,06 235 307,39

s Ercuper |Cc dvka tepla TEHO + ERcuper 0,00 299 041,00{ 305091,00 2843 288 204,38 036 9 209 212,49 196 53 6 323,22
bez Ercuper |Celkovd spotreba energie (teplo kWh + el. energia kWh) 0,00 299 041,00| 305 091,00 284 363,82| 288 204,38 289 077,37 228 108,62 244 819,78 244 137,85 245 164,90 249 660,03 229 877,75 242 763,14 251 351,06 235 307,39, 238 610,95
s Ercuper |Celkova spotreba energie (teplo kWh + el. energia kWh) 6458,41 165 245,31| 174137,91 170372,63| 167 223,39 289 077,37 228 108,62 244 819,78 244 137,85 245 164,90 249 660,03 229 877,75 140 497,43 116 212,01 104 187,90 54 324,55

bez Ercuper

s Ercuper




Vykurovanie | Tepla voda
Kategoria budovy % %

Rodinné domy 83.00 17.00
Bytové domy (nezateplené) 70.00 30.00
Bytoveé domy (zateplene 2016) 60.00 40,00
Administrativie budovy 92.00 8.00
Budovy skol a skolskych zariadeni 85.00 15.00
Budovy nemocnic 79.00 21.00
Budovy hotelov a reStauracii 70.00 30.00
Sportové haly a iné budovy uréené na Sport 88.00 12.00

93.00 7.00

Budovy pre velkoobchodné a maloobchodneé sluzby




Energeticky prepocet vzorového obecného uradu

ObyvEly podiel spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV
Povodny stav - spotreby

Ro¢na spotreba tepla na vykurovanie 193 200,00 kWh
Ro¢na spotreba tepla na pripravu teplej vody 16 800,00 kWh

Vylkurovanie | Tepla veda
tegoria budovy % B

>

Celkova roéna spotreba tepla 210 000,00 kWh

P6V0d ny’ Stav = fi na nény’ né klad 5.2.5. Celkova cena za dodavku plynu:

tabulka ¢.5
druh tarify M7: je odporuéany pre odberné miesta, ktorych odber plynu za 12 po sebe Flxna mesatna sadzba | Sadzba za odobraty plyn

s . . . . el celkom celkom
nasledujucich kalendarnych mesiacov je v rozpati nad 100 000 kWh Oznaéenie druhu tarify (FMSo+FMSo) (SOPo+SOPp+SOP»+SO0Ps)

do 300 000 kWh vratane (priblizne nad 9 355 m®do 28 064 m? vratane). (€/mesiac) (E/kWh)

Roény naklad za
Roénynakladzaplyn | plyncelkom
Celkovarocna spotreba tepla Jd cena/ kWhbezDPH| celkombezDPH |wvratane 20% DPH

210000,00 0,10751 22577,10 27 092,52




Energeticky prepocet vzorového obecného uradu

Alternativa rekonstrukcie v duchu krabica za krabicu (kotol za ) + nové klimatizacné jednotky

Povodny stav - spotreby Klimatizacné jednotky na chladenie

Rocna spotreba tepla na vykurovanie 193.200,00 kWh chladit bude vnutorné priestory povedzme 2,5
Ro¢na spotreba tepla na pripravu teplej vody 16 800,00 kWh

poLren mesiaca v roku, t.,j.75 dni po 10 hodin = 750
ol
Stav po rekonstrukcii - spotreby

Ro¢na spotreba tepla na vykurovanie 193 200,00 kWWh
Ro¢na spotreba tepla na pripravu teplej vody 16 800,00 kWh

Celkova dodavka Spotreba
chladuz elektrickej
Pocet Wkonjednotky | klimatizacie energie pocas

po&as 750 hodin | chladenia kWh elektrinu| celkom

. . chladenia pri COP2 celkom | vratane
Jednotiek Jdcena/ KWhbezDPH | bezDPH | 20% DPH

10,00 26 250,00 13125,00 0,15500 2034,38 | 241,25

Celkova roéna spotreba tepla 210 000,00 kWh

klimatizaénych

Stav po rekonstrukcii - financny naklad

druh tarify M7: je odporucany pre odberné miesta, ktorych odber plynu za 12 po sebe
nasledujucich kalendarnych mesiacov je v rozpati nad 100 000 kWh
do 300 000 kWh vratane (priblizne nad 9 355 m®do 28 064 m?® vratane).

Rocny naklad za | Roény naklad za
Mnozstvo Jd cena/ kWhbez| plyncelkombez | plyncelkom
spaleného plynu DPH vratane 20% DPH

210000,00 0,10751 22577,10 27 092,52

Celkovy rocny naklad za energie, udrzbu a servis
predpokladajme v sume 32 000, 00 EUR




Energeticky prepocet vzorového obecného uradu

Alternativa rekonstrukcie v duchu podme do hibky, vyuZivajme prirodzene vyskytujtcu
energiu, zachytavajme energie unikajuce z vnutorného prostredia, energie
“nevyrabajme” spalovanim paliva ale presuvajme ich medzi sebou

Povodny stav - spotreby

Ro¢na spotreba tepla na vykurovanie 193 200,00 kWh
Ro¢na spotreba tepla na pripravu teplej vody 16 800,00 kWWh

ObyvEly podiel spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV

Celkova roéna spotreba tepla 210 000,00 kWh

v e Vykurovanie | Tepla voda
Stav po rekonstrukcii - spotreby ategéria budovy o
Administrativoe budovy

Ro¢na spotreba elektriny na vykurovanie pri COP5 38 640,00 kWWh
Ro¢na spotreba elektriny na pripravu teplej vody pri COP 5 3 360,00 kWh

Celkova roéna spotreba elektriny pri COP 5 42 000,00 kWh

Stav po rekonstrukcii — financny naklad

Tepelné &erpadlozachytévajiice energiu unikajicuz | Wkon 1/2100 rognej | SPOtreba elektrickej Roénynakladza | Rocnynakladza
vnitomého brostredia bud spotreby tepla energie T.C. ERcuper | J cena/ kWhbez | elektrinucelkom| plyn celkom
P it ytep KWh pri COP5 DPH bezDPH | vratane 20% DPH

I I — B8R | B8R | BR
100,00 200000 515500 | 65000 | T2

Celkovy rocny naklad za energie, udrzbu a servis
predpokladajme 11 000, 00 EUR a to este stale bez
podpory fotovoltiky na streche
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UrCenie mnozZstva energie

Mnozstvo tepla potrebného na ohrev 1 m3 vody z teploty 10°C na 55 °C ma hodnotu:
O=my ,Cpyo (f,-n —tom) = 994,897.4,1796.(55 —10).10‘3 =187.123MJ =51.98kWh

Ohrev pomocou fosilnych paliv
Mnozstvo fosilneho paliva potrebného na ohrev vody sa ur¢i nasledovne:

0 187,123MJ
mCH4 = = =
NCV,,, ~ 34,92MJ.m

=5,36m’

Emisie v pripade spalovania fosilneho paliva sa vypo itaju podla vztahu:

Emisie, = Qx EF =187,123MJ x15,19¢.MJ "' x107 =2,842kgC

44
Emisie., = Emisie. XE =10,42kgCO,

Emisie pre vybrané typy paliv su v nasledujucej tabulke:

Natura = LPG Natural Residual = Coking Other BKB & | Lignite = Anthracit
| Gas Gas Fuel Oil Coal Bit. Patent e
(Dry) Liquids Coal(b) Fuel
NCV 3492  46.00 41.98 40.40 29.81 26.74  28.00 10.62 27.14
MJ/m® MJ/t
Fuel 5.36 4.07 4.46 4.63 6.28 7.00 6.68 17.63 6.89
Consump.
(m3,t,kWh)
EF 15.19 17.22 21.12 28.10 28.37

CO, 10.42 11.82 14.49 19.28 19.46
emisie (kg)

Priamy ohrev vody pomocou zemného plynu

Za predpokladu 90 % ucinnosti ohrevu vody pomocou kondenzaéného kotla je mnozstvo
emisii CO2:

Emisieco, = Q x EF = 51,98kWh x 0,2005kg.kWh/0,9 = 11,58kgC0,

Priamy ohrev vody elektrickou energiou
Za predpokladu 100 % ucinnosti ohrevu vody pomocou elektrickej energie je mnozstvo
emisii COa:

Emisie., =QxEF =51,98kWhx0,1365kg kWh ="1,10kgCO,

Ohrev pomocou tepelného Cerpadla

Emisie CO2 pri vyuziti tepelného ¢erpadla (a za predpokladu spravnosti EF na urovni 136
gCO2/kWh) su:

EmlszeCOZ = Ec'erpadla

x EF =18kWhx0,1365kg kWh =2,457kgCO,

produkcia CO2 na 1m3teplej vody (kg)

Porovnanie Emisii CO2 - priprava teplej vody

20.95
19.28 19.46

yag & 184
14.49
11.82 12.02
10.42
7.10
2.457 l
) & > N > ;

e ) =&
8
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Aktivna rekuperacia tepla
ako jedna z moznosti.
(vyznam, cesta, vysledky)

- RECYKLUJEME T
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energetika, predovsetkym oblast zdrojov
vykurovania a chladenia

skusenosti

nase inovacie

nase sluzby




Zabezpecujeme komplexny servis od A
doZ:

= Tvorba energetickych koncepcii

= Navrh rieseni, projekcia

= Priprava podkladov

= Vyroba technologie

= Instalacia celého systému

= Nepretrzity monitoring prevadzky a
vzdialeny dohlad

= Pravidelny servis a optimalizacia pocas

celej doby zivotnosti, t.j. minimalne 25
rokov




ay ®
R RECYCLED
Paper made from
FSC recycled material
wescoy  FSC® CO18101

Vizitka je vytlaéena na 100 %-tne
recyklovanom papieri. Viyroba
papiera bola environmentalne,

socialne a ekonomicky zodpovedna.

Dakujem za vypocutie.

0917 941 982
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