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1. Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusia
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Limitné hodnotyna ochranu zdravia ludi a kritické urovne na ochranu vegetdcie, horné a dolné
medze na hodnotenie trovne znecistenia vonkajsieho ovzdusia pre znecistujuce latky

Receptor ‘Interval | Limitna hodnota* Medza na hodnotenie [ug.m~’]
spriemerovania [ug.m=3] Horna* Dolnd*

SO, Ludské zdravie 1h 350 (24)
SO, Ludské zdravie 24h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
SO, Vegetacia 1r, zimné obdobie 20 (-) 12 (-) 8 (-)
NO, Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, Ludské zdravie 1r 40 (-) 32 (-) 26 (-)
NOy Vegetacia 1r 30 (-) 24 (-) 19,5 (-)
PMy, Ludské zdravie 24h 50 (35) 35 (35) 25 (35)
PMyo Ludské zdravie 1r 40 (-) 28 (-) 20 (-)
Pb Ludské zdravie 1r 0,5 (-) 0,35 (-) 0,25 (-)
CcO Ludské zdravie 8h (maximalna) 10 000 (-) 7 000 (-) 5000 (-)
Benzén ludské zdravie 1r 5 (-) 3,5 (-) 2 (-)
PM 5 Ludské zdravie 1r 20%* 17 12

* povoleny pocet prekrocCeni je uvedeny v zatvorkdch
** limitnd hodnota pre PM, ; do 1.1.2020: 25 ug.m= 4
limitnd hodnota pre PM, s od 1.1.2020: 20ug.m=



Cielové hodnotyna ochranu zdravia ludi a na ochranu vegetdcie pre As, Cd, Ni a BaP

Priemerované obdobie

Cielova hodnota [ng.m=3]

As 1r 6
Cd 1r 5
Ni 1r 20
BaP 1r 1

Cielovd hodnota na ochranu zdravia ludi pre prizemny 0zon : Najvdicsia dennd 8-hodinova stredna hodnota neprekroci 120 ug.m=3

viac ako 25 dni za kalenddrny rok v priemere troch rokov.




2. Hodnotenie kvality ovzdusia za rok 2022
meranim
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KosSicky kraj— najvacsie problémy z hfadiska kvality ovzdusia

» Aglomeracia KoSice - emisie benzo(a)pyrénu z vyroby koksu, v mensej miere k nim prispieva aj vykurovanie
domacnosti tuhym palivom

* KoSicky kraj - emisie benzo(a)pyrénu a PM z lokalnych kurenisk

Vyvoj emisii benzo(a)pyrénu a podielu vykurovania domacnosti na celkovych emisiach BaP v SR
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Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
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Meraci program

Zona Kosicky kraj (bez aglomeracie KoSice) rE——T— o
Typ Zemepisna % £ ij

Okres Kéd Eol | Nazov stanice g g g g _§ _g o - g } 8 ; N

8| = = e EHEEEIGEEHEEE
Gelnica SK0042A | KojSovska hola B 20°59'14" | 48°46'58" | 1232
Michalovce SKO030A | Strazske, Mierova B 21°50"5" | 48°5227° | 133
Spisska Nova Ves | SK0265A | Krompachy, SNP T 20°52'26" | 48°54'56" | 372
TrebiSov SK0073A | TrebiSov, T. G. Masaryka B 21°42'45" | 48°37'42" | 107

Typ oblasti: U - mestska, S - predmestska, R - vidiecka (regionaina) spou |3 lala|1]2]1] 1

Typ stanice: B - pozadova, T — dopravnd, | - priemyselna
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Aglomeracia KoSice
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Meraci program
Aglomerdacia Kosice o Manus
Kontinuélne 1
Ine
Typ Zemepisna © o
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Okres Koéd Eol | Nazov stanice é )g s £ _E. 1. S § g
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Kosice | SK0264A | Kosice, Amurska B 21°17'08" | 48°4125" | 201
Kosice | SK0267A | Kosice, Stefanikova T 21°15'32" | 48°43'35" | 209
Kosice | SKO0016A | Kosice, Dumbierska B 21°14'42" | 48°45'12" | 240
Kosice okolie SKO0018A | Velka Ida, Letna | 21°10'31" | 48°35'32" | 209
Typobla;tuU—mestslfa,’S-predmestslfa,R—.\ndlecka (’reglonalna) spou |3 |al1|1]1]2]4 1
Typ stanice: B — pozadova, T — dopravna, | - priemyselna




Vysledky merani - rok 2022

Pocty prekrogeni pre PM,,
PM1o Aglomerdcia Kosice

PrekroCenia limitnej hodnoty na ochranu
fudského zdravia 50 pg-m=3 pre 24 hodinové
koncentracie sa vyskytli na AMS:

21
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* Velkd Ida, Letna - 68 prekroceni

Pocet prekroceni pre PM,,
o

Limitna rocnd hodnota 40 pg-m™ nebola
prekroCena na ziadnej stanici. 0

KE, Amurska KE Stefanikova —@— Velka Ida

Kosicky kraj
10

PM, ¢

V roku 2022 bola prekrocena limitna 5
hodnota 20 pg-m=3 na AMS:

» Velkalda, Letnd — 22 ug:m=

Pocet prekroceni pre PM,,

Krompachy —@— Straiske Trebisov



Priemerné mesacné koncentracie PM,; a PMZ,5

Aglomerdcia KoSice

[ng-m3]
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T PMy,a T PM, ;— priemernd mesacna koncentracia PM,, a PM, s na
dopravnej stanici: Kosice, Stefdnikova;

U B PM,,a U B PM, s— priemernd mesacnd koncentrdcia PM,, a PM,
na mestskej pozadovej stanici: KoSice, Amurskad;

I PMy, a | PM, 5 — priemer mesacnych koncentracii PM,, a PM, s na
priemyselnej stanici: Velkd Ida, Letnd

Kosicky kraj
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T PMy,a T PM, ;— priemernd mesacnad koncentracia PM,, a PM, s na
dopravnej stanici v Krompachoch;
U/S B PMy,a U/S B PM, s— priemer mesacnych koncentrdcii PM,, a
PM, ; na mestskych/predmestskych pozadovych staniciach StrdZske a
Trebisov;
R B PM,,a R B PM, s— priemer mesacnych koncentrdcii PM;, a PM, s na
regiondlnej pozadovej stanici Kojsova hola;
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Benzo(a)pyrén

Najvyznamnejsim zdrojom emisii BaP je vykurovanie domacnosti tuhym pa- VVS'Ed ky merani
I|vorrt1) dkalg cestna doprava; z velkych zdrojov znecistovania je vyznamna
vyroba koksu.
Velk Ida | J2018 |2019 2020 [2021 | 2022
Maximalna namerana koncentracia 62 ng:-m~ bola namerana v decembrl Ciefova hodnota [ng:-m~] 1,0 1,0
2022, v roku 2021 maximalna koncentracia prekrocila 40 ng-m= - ,

Velka Ida, Letna 5,8 4,5 4,6 6,1 5,4
Krompachy

Krompachy 2,7 2,1 2,2 2,2

Maximalna namerand koncentracia 15,7 ng-m=3bola namerana v decembri
2022.

Priemerné mesacné koncentrdcie BaP — porovnanie lokalit s réznym charakterom Priemerné mesacné koncentrdcie BaP v Kosickom kraji

180 znecistenia 18,0
16,0 16,0
14,0 14,0
12,0 12,0
= 10,0 ® 10,0
® E
£ 80 < 8,0
6,0 6,0
4,0 4,0 &
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00 - - - _ _I - [ | I 0,0 l - — — _ II I
1 2 3 4 5 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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b

JelSava MW Stard Lesnda-LM mVelkd Ida B Krompachy ™ Velka Ida



Priemerné mesacné koncentracie NO,

pg.m3

NOZ 40
Hlavnym zdrojom emisii NO, je cestna doprava 30
* Vroku 2022 nebola prekrocena rocna limitna 20
hodnota 40 pg-m=3pre NO, na Ziadnej monitorovace;
stanici. Takisto neprislo k prekroceniu limitnej 10
hodnoty na ochranu ludskeho zdravia pre hodinové
koncentracie tejto znecistujucej latky. V roku 2022 0
nenastal ani pripad prekroCenia vystrazného prahu S
pre NOZ KE, Stefanikova
Priemerné rocné hodnoty pre dopravné stanice: lwgm”]

40

* Kosice, Stefanikova - 22 pug-m3

30

e Krompachy - 13 pg-m=3

Priemerné rocné hodnoty pre pozadové stanice: 20 -
* TrebisSov-11 pg-m™3 ) ’S_;—//

* KojSovska hola - 3 pg-m=3 —

—@— KojSovska hola =@ Krompachy Trebisov



Ozbn

prenos zo stratosféry a cezhranicny prenos (vyssie hodnoty
namerané na KojSovskej holi)

cestna doprava vo vacsich mestach je zdrojom prekurzorov
0zoénu, oxidy dusika vSak spdsobuju aj titraciu ozonu
(chemicka reakcia 0zénu s oxidmi dusika, pri ktorej sa 0zén
rozklada)

sezonnost koncentracii troposférického ozonu - vyrazné
maximum v letnom obdobi

Denny chod koncentracie Oy v juli 2022

7 - TrebiSov M7 - KojSovska hola
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vPredbeiné zhodnotenie roku 2023
PM,,

V roku 2023 neprislo na Ziadnej monitorovacej stanici k prekroceniu limitnej hodnoty 40 pg.m=3 pre priemernd ro¢nd
koncentraciu PM,.

PrekroCenie limitnej hodnoty na ochranu ludského zdravia pre 24 hodinové koncentracie:

Velka Ida, Letna — 36 prekroceni

PM, .
Limitnd hodnota 20 pg.m™ pre priemernu rocnu koncentraciu PM, ; nebola prekrocena.
Hodnota na AMS Velkd Ida, Letnd dosiahla limitnd hodnotu 20 pg.m=3

Benzo(a)pyrén

_

Cielova hodnota [ng:-m~3]
Velka Ida, Letna 5,8 4,5 4,6 6,1 5,4 4,9
Krompachy 2,7 2,1 2,2 2,2 2,1

Limitné hodnoty pre SO,, NO,, CO, benzén a Pb neboli prekrocené.
Cielové hodnoty pre ozdn, As, Cd a Ni neboli prekrocené.

Detaily: https://www.shmu.sk/sk/?page=2815 15



3. Hodnotenie kvality ovzdusSia za rok 2023
modelovanim

N,




0 v Regionalny model RIO, IDW-R

BaP

Priemerné rocné koncentracie

3.0 10
2.5
2.0 % 25 1
15 203
Trebisov 1o 15
o2 10
Pocet prekroceni priemernej dennej koncentracie 50 pg-m=3 M
PM,, nad 35 %2
20
40 18
‘Lﬁ I 35 1
) i Sobrance 30 . 1425‘
. zzg 03
d ."‘.I .I.“l‘. 15 Trebisov 10
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4. Modelovanie opatreni pre lokalne kdreniska vo
vybranych oblastiach
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h jednotlivé druhy paliva na

vykurovanie
(S¢itanie obyvatelov, domov a bytov 2021)
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Oblasti modelované modelmi s vysokym rozliSenim (rok 2021)

Stupne rizika zhorsenej
kvality ovzdusia:

Domény zahrnuté do modelovania s vysokym priestorovym rozliSenim:

Kosice

Krompachy

Spi§ L 20
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Modelovanie opatreni pre lokalne kureniska

Modeluje sa referencny stav a scenare.

Referencny stav (stav, ako pozname teraz) — mokré drevo: suché drevo = 45% a 55%

1. scenar ("realisticky") - vymena polovice odhorievacich a prehorievacich kotlov za
splynovacie, pri zachovani podielu pouzitych paliv. Tento scenar navyse pocita s
tym, Ze vSetko palivové drevo bude suché

2. scenar ("idedlny") - vymena vSetkych prehorievacich a odhorievacich kotlov za
automatické a nahrada vsetkych tuhych paliv za suché drevo (resp. drevné pelety)

Obmedzenia

* Nemame realne priestorové rozdelenie paliv ani kotlikov — velmi vitana je
spolupraca s obcami

* Neistoty modelovania CALPUFFom (podhodnotenie, vyber meteoroldgie)

* Scenare sme si zatial ,navrhli sami“

21
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(scenar .1 — vymena polovice vysokoemisnych kotlov, nahradenia paliva) &
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né rocné koncentracie BaP vacsie ako cielova hodnota 1ng
(scenar ¢.2 — vymena vsetkych vysokoemisnych kotlov, nahradenia paliva) &
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Dakujem za pozornost

Projekt LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia (LIFE18 IPE/SK/000010) podporila Eurépska Unia v rémci programu LIFE.

Projekt je spolufinancovany z prostriedkov §tatneho rozpoctu SR prostrednictvom MZP SR.

Emilia Hroncova, SHMU emilia.hroncova@shmu.sk
Katarina Belohorcova, MZP SR katarina.belohorcova@enviro.gov.sk
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