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Cesky hydrometeorologicky Ustav

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Ceskeé republiky

Z¥izovatelem Ceského hydrometeorologického ustavu, ptispévkové
organizace, je Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

Vykonava funkci tstfedniho statniho ustavu Ceské republiky pro obory
Cistota ovzdusi, hydrologie, jakost vody, klimatologie a meteorologie,
jako objektivni odborné sluzby poskytované pfednostné pro statni spravu
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Pobo¢ka CHMU Ostrava

MS Kraj - tieti nejlidnat&jsi v CR, druhy nejvétsi z hlediska
hustoty zalidnéni po Praze. Obyvatelstvo je stale vystaveno
nejvyssim Grovnim znedisténi ovzdusi v CR.

* vysoka koncentrace primyslove vyroby,

* vysoka hustota zastavby s lokdlnimi tuhymi palivy,
e vytapéni a hustd dopravni infrastruktura na obou stranach cesko-polské hranice
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. Spoil landfill Ema, Ostraval962 Coke plant in Ostrava, 2021

\

Ostrava city from the Ema spoil landfill, 2021




Air pollution long term trend
of solid particles in the Ostrava region
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mem TSP o PM10 = =TSP limit value until 2001 = =PM10 limit value from 2002
Annual average suspended particulate matter concentrations, Ostrava-Poruba CHMI station
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Poboc¢ka CHMU Ostrava

Y w7/ 14 14 r,’7 14 14 14 o N\ 14 Oddéleni
Provoz méficich a pozorovacich siti; zpracovani vysledki méteni; meteorologie

a klimatologie

vydavani regionalnich ptfedpovédi; poskytovani rezimovych informaci,

posudkii; zpracovani odbornych posudkt a studii
Oddéleni
hydrologie

Informac¢ni podpora krizového tizeni a vystraznych a varovnych systému

. Sys’ten} 1nt€grova13e Vystrazng slu,zbyv— s Armadou CR Oddéleni

* Hlasna a predpovédni povodnova sluzba kvality

* Smogovy a varovny regulacni systém ovzdusi

Zajisténi a zprostiedkovani kontaktu mezi ustavem a organy statni Regionalni
J p v u ustav gany predpovédni

pracovisté

Spravy a samospravy v regionu

Zastoupeni v komisich a pracovnich skupinach oddéleni
. . . . y L, klimatické
Mezinarodni spoluprace, spoluprace s VS a odbornymi tstavy zmény
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Hlavni Cinnosti oddeleni kvality ovzdusi
P-Ostrava

* provozovani statni imisni sité automatizovanych
a manualnich monitorovacich stanic v MSK a OLK

e zpracovani a vyhodnocovani ziskanych dat

* poskytovani informaci o stavu zneciSténi ovzdusi

» zpracovani posudki, odbornych studii, rozptylovych studii
* mezinarodni spoluprace, vyzkumna a publikacni ¢innost

* TUcast v projektech

e
Czech

www.chmi.cz :-:ggir&r:eeteorologlcal



Legislativni hodnoceni kvality ovzdusi
uroven znecist'ovani - EMISE
uroven znecisteni - IMISE

Zakon 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi: posuzovani urovn¢ znecisténi (z hlediska
zajiSténi ochrany zdravi lidi, ekosystémil a vegetace)

Vyhlaska €. 330/2012 Sb. o zpiisobu posuzovani a vyhodnoceni Grovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o urovni zneciSténi a pri smogovych situacich

Narodni legislativa vychazi z legislativy evropské - smérnic o kvalité¢ ovzdusi, o narodnich
emisnich stropech, o primyslovych emisich v ramci Tematické strategie o zneciStovani ovzdusi

zony = zékladni jednotky pro tizeni kvality ovzdusi
aglomerace = zony méstskych aglomeraci nad 250 tis. obyvatel

Programy ke zlepSovani kvality ovzdusi

v zondch/aglomeracich s prekro¢enim imisnich
limitd zpracovava a aktualizuje MZP ve spolupraci
s krajskymi, obecnimi urady
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Statni sit’ imisniho
monitoringu,

Informacni system kvality
ovzdusi

www.chmi.cz Hydrometeorological
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primarni emise

/— zdroju

Emise vs. Imise

koncentrace
znedistujicich
latek (imise)
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Vyznamne stanicni sité sledovani kvality
venkovniho ovzdusi

l Czach E":]dmet&amk:-glcal Institute

HMI+

+ L'_:l51ravu Statutory City Public Health Institute

¥ Usti nad Labem Public Health Institute

& Ostrava Public Health Institute
Maoravian-Silesia Public Health Institute

* Havifov Public Health Institute

www.chmi.cz

2021

100 krm

# Ustl nad Labem Public Health Institute/
Nationsl Institute of Public Health

¥ ORGREZ company

= Statuto of Plzed
City nl'glrd(rgwce

#* Statutory City of Zlin

* City of Sumperk

# City of Stati

# City of Hranice
Statutory City of Brno

4 Statutory City of Thinec
Lodtice munlapalrg

& Nofovice municipality

< Prague Airport company

# RoZnov pod Radhodtém
City Council

— ZOne
—  agglomeraton

# Global Change Research Institute

of the Czech Academy of Sciences, p.r_i.

5 Central Bohemia Region

w Ceskomoravsky cement company
m Sevemi energeticks company

m Vapenka Cartovy schody company
# CEZ company

https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uocolisko/grafroc/21groc/gr21en/21_01_uvod_EN_v2.pdf
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Monitoring kvality ovzdusi rysrameteoroogickg

Imisni monitoring

e
EHMU
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Metody odbeéru (vzorkovani)
a stanoveni

Karty méficich programt na Portalu CHMU:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web generator/locality/pollution loc
ality/index CZ.html

Piechledné v Ciselnych roCenkach, napf.:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab roc/2015 enh/pdf/kom.pdf
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http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/locality/pollution_locality/index_CZ.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2015_enh/pdf/kom.pdf

Manualne sledované skodliviny:

* koncentrace suspendovanych ¢astic PM;ya PM, 5
* tézké kovy v PM

* skupina aromatickych uhlovodikia (PAH v PM)

* elementarni a organicky uhlik (EC/OC)

* morfologie a prvkove sloZeni ¢astic

» tékave organicke slouceniny (VOC)

* persistentni organické slouceniny

Na vybranych stanicich probiha celkovy kvalitativni rozbor atmosférickych srazek
se stanovenim obsahu tézkych kovl, kationtd a aniontli
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Manualni monitorovaci stanice

Aktivni odbér benzenu

na sorbent
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Laboratore CHMU
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Automaticky sledovaneé skodliviny:

* koncentrace suspendovanych ¢astic PM,, PMya PM, 5
 distribuce poctu Castic (pocetni koncentrace)

« oxid sificity

* oxidy dusiku

 oxid uhelnaty

* 0zo0on

« VOC
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Automatické monitorovaci stanice

i ality ovzdusi
ksniho monitoringu
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Ostrava-Ceskobratrska - hot spot
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Ceilometr
s dosahem do vysky 3 km, slouzici podrobnéj

analyze smeésovaci vrstvy a rozptylovych pod
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Merici systéem Observator Tusimice

stozarovy mérici systém, SODAR + RASS, ceilometr, dohledomér
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www.chmi.cz

Meteorologie a klimatologie Kvalita ovzdusi

PREOPOVEDI AKTUALN| SITUACE HISTORICKA DATA INFORMACE PRO VAS ONAS ODKAZY KONTAKTY |

Neni v platnosti Zadna vystraha.

™ rocasi B vooa e ovousi

Legenda

@ 1A velmi dobra a2
dobrd

@18 velmi dobra az
dobrd

www.facebook.com/
@28 prijatelna

@ 3A zhorsen3 aZ

Spatna
@3B zhorsena az C h I I I I . CZ
Epatna ———————————
QOnelplna data

Qindex nestanoven

Index kvality ovzdusi

Poznamka
Hodnoceno

z naméfenych
3hcod|nov§lch
prumérnych
koncentraci SO,
NO,, O3, PMyq, data
nejsou verifikovana.

>>Data AIM v grafech >>Mapy znedisténi >>Aktualni hod. prehled >>Souhrnna evidence

>>Lokality méreni imisi >>Prekroceni imis. limitd >>Index kvality ovzdusi >>Emisni bilance

>>Lok. sloZeni srazek >>Tabelarni prehledy AIM >>Tabelarni rocenky >>Sklenikové plyny

>>Imisni limity, legislativa >>Tabelarni prehledy MIM >>Grafické roéenky >>Informace o emisich

>>0vzdusi v regionech g ar I >>Pétileti, 0ZKO >>Indikatory

>>Nejcastéjsi dotazy >>Mésicni prehledy >>Ventilaéni index >>Modely kvality ovzdusi
> Individualini k Hace po telef
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Index kvality ovzdusi

Odlisné indexy v regionech, statech:
- r0zna hodnoceni stejné kvality ovzdusi
- avSak prizplisobeni mistnimu kontextu

Index vychazejici z hodnot

PM za hodinu/den 0 10 20 30 40
EEA | stfedné dobré neuspokojivé velmi neuspokojivé

velmi
pomérné stfedné | neuspoko- | =l {8
Brusel vynikajic dobré dobré jivé jivé Spatné velmi 3patné extrémné $patné
Milan dobré prijatelné primérné Spatné extrémné Spatné

dosta- velmi
tené Spatné Zpatné

Krakov velmi dobré dobré stfedné dobré
Ostrava velmi dobré dobré | prijatelné | vyhovujici neuspokojivé velmi neuspokojive
Stuttgart velmi dobré uspokojivé | dostateéné 3patné velmi Spatné

velmi

Sofie dobré pfijatelné dostateéné $patné Spatné
. . s P v v s v
Zdroj: EEA a internetové stranky pfislusnych mést. %j‘} European Air Quality Index 2019-02-26 02:00 UTC+1
Q L) . . ! Country (All) v
v : i Stations All v
Informace o kvalité ovzdusi v €R A, T " ) { P | -] &
Informace o drovni znedisténi ovzdusi ve smyslu zakona o ochrané ovzdusi DEN MARK Se' . il ' About Eur Air Quality Index

Aktualni pfehled dat z automatizovanych stanic (neverifikovana data)
Aktualizovano: 13.04.2022 14:55 SELE

I

AKALA TUIC CHMU 2B ne 48.0 55
ALEGA TURC EHmd 28 88 337 855 17 s RU
AREPA EHm0 28 26  3#/D0 254
ARIEA BILNR EHMO 28 13 187 38.0 018 n7
AVRSA R EHMO. 28 121 23 255
AVNA TACR EHMO 28 342 443 77T
S I ||
ABRER BILIRN CHMU 2B 187 40.0 871
ACHOA BILRN EHMO 28 18 207 255
BISR CHMO 28 158 207 845
TISIC Letigss Pr Fol 20 23 8.7 7.0
EEL] CHMO 28 13 18 25.1 8.1 182
TG Mo 28 142 307 8.7
BISRA 20 Usti L 28 182 245 a18 153 UKRAINE
BIUWRC Z0usti 28 174 280 250 158
BIUR M0 28 270 825 140
Legenda s .

200035034 i dord a2 dosrd

203422067 ROMANIA
; 2‘:2:::: T : as ' L “ .
Rl i g I e S Caech :
3 Velifing se na uvedend stanici nemai g A aualiy S BIAY S Hydrometeorological

Neiping data Good i . o . e Institute



Definice smogove situace a Smogovy
varovny a regulacni systéem (SVRS)

Dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi je smogova situace stav mimoradné

znecisténého ovzdusi, kdy troven znecisténi oxidem sifi¢itym, oxidem dusicitym,

¢asticemi PM,, nebo troposférickym ozonem prekroc¢i nékterou z prahovych hodnot

Podminky vyhlasovani se lisi mezi stdty i regiony.

CHMU SVRS provozuje na zakladé povéieni MZP. Informace z néj slouzi k:

a) informovani o vyskytu situace se zvySenymi koncentracemi znecistujicich latek v
ovzdusi,

b) kregulaci (omezeni) vypousténi znecistujicich latek ze zdroju, které vyznamné
ovliviyji kvalitu ovzdusi dan¢ho izemi.

Pfijimand opatieni se prakticky tykaji pouze smogovych situaci a regulaci z diivodu vysokych

koncentraci PM10. VyhlaSeni smogove situace, natoz regulace z diivodu vysokych koncentraci NO2

a SO2 je krajné nepravdépodobné. Ptizemni ozon, jakozto sekundarni znecistujici latku vznikajici
chemickymi reakcemi v ovzdusi, neni moZné jednoduSe kratkodobé regulovat.

https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/smog/SVRS pravidla-fungovani.pdf
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/smog/SVRS_pravidla-fungovani.pdf

Databaze Informacniho systéemu kvality
ovzdusi CR (ISKO)

Emise, imise, kvalitativni sloZeni srazek ze Statni sité IM 1 dalSich organizaci
V roce 2021 do databaze ISKO dodana naméfena data ze 198 lokalit

PoZadavky na kvalitu ovzdusi podle smérnic EU a Konvence LRTAP

Klasifikace stanic podle:

* Rozhodnuti Rady 97/101/EC o vyméné informaci (Eol), noveé 2001/752/EC a Provadéci
rozhodnuti komise 2011/850/EU

 Kritéria pro Evropskou sit’ kvality ovzdusi EUROAIRNET

Typ lokality Typ oblasti Charoabklifsrtlistlka Podkategorie

» Pozadova » Méstska * Prlimyslova * NCI - pfiméstska
* Primyslova » Pfedméstska » Obchodni * REG - regionalni
* Dopravni * Venkovska » Obytna * REM - odlehla

« Zemeédeélska

oo
Czech %
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Mereni, chyba, vysledek

Neodd¢litelnou vlastnosti kazdého méreni (= Ciselného zkoumani
n¢jaké fyzikalni vlastnosti jevu) je chyba (= rozdil/odchylka) hodnoty
zjiSténé mérenim od pravé/skuteéné hodnoty

Vysledkem méfeni (= porovnani s obecné piijatou jednotkou) je €islo
(= pribliZzeni ke spravné/realne hodnot¢)

REALITA???
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Zajisteni kvality méereni QA/QC

Definované¢ pozadavky na techniky odbéru

Kalibrace méridel v Kalibra¢ni laboratori imisi Praha-Libus

Zajistuje metrologickou navaznost méteni nizkych (imisnich) koncentraci plynnych
chemickych latek v ovzdusi na narodni urovni; akreditace od r. 2000

Akreditovany systém Imisniho monitoringu zahrnuje standardni opera¢ni
postupy pro odbéry a laboratorni stanoveni sledovanych latek v laboratofich:

* Praha-Libus (Centralni laboratof imisi - Narodni referené¢ni laboratot CR),
e Ustin. L., Brno, Ostrava

OSVEDCENI O AKREDITACI

Od r. 2005 CHMU pracuje podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2017
(je zkuSebni laboratofi ¢. 1460), splfiuje podminky Evropské komise
pro Narodni referencni laborator

e
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Narodni referenéni laborator CHMU

CHMU - statni pfispévkova organizace ziizena MZP m. j. za Gcelem
provozovani Narodni referen¢ni laboratore pro kvalitu vnéjSiho ovzdusi
(NRL)

Povinnosti NRL:

* zodpovida v CR za koordinaci programul pro zajiiténi kvality
meéfeni organizovanych Spole¢nym vyzkumnym centrem EK (JRC),

* je zodpovédna za koordinaci odpovidajiciho vyuziti referen¢nich
metod,

* je zodpovédna za prokazovani rovnocennosti nereferencnich
metod (pomoci testd ekvivalence provadénych podle zvlastniho
predpisu),

» aktivné se ucastni programi pro zajiSténi kvality méfeni na trovni
celé¢ EU
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Specialni méreni
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PIZZA (v ustavu)

Pribézna
Identifikace zdrojii znecisStovani atmosféry

Pracoviste

* Nezavisla alternativa k jinym metodam (n¢kde nefunguji dobfte)
* Monitoringem ovzdusi se sleduje jeho kvalita, ne pri¢iny znecisténi

* Faktorova analyza Casové fady vzorki => faktory, které vysvétluji zmény v
koncentracich

» Identifikované faktory = fingerprinty skute¢nych zdroju znecistovani

* Vycislené podily faktorti = podily skutecnych zdroji zneciSt'ovani

Vyhoda PMF: nepotiebuje tdaje o emisich, nevyhoda PMF: velky rozsah méfeni
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Vyuzitelnost identifikace zdroju pomoci PMF

« Ovéreni a doplnéni vysledku transportnich modelu
* Navrh opatreni ochrany ovzdusi pro oblasti priblizné do velikosti ORP

« Navrh opatfeni pro stejné typy lokalit v ramci vétSich uzemnich celku
(centra obci, dopravni lokality, okoli primyslovych, aj.)

Vhodné i pro oblasti, kde mohou byt vysledky transportnich modell nejisté:

o ovlivnéné emisemi, které Ize nepresné kvantifikovat (fugitivni emise,
resuspenze ¢astic a emise z jinych zdroju bez povinnosti méreni)

o ovlivnéné preshrani¢nim pfenosem a/nebo sekundarnim aerosolem,
(zajisSténi reprezentativni datove zaklady pro transportni model
organizacné, ¢asoveé a financéné narocné)
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Odbér depozice
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Projekt ARAMIS / SS02030031 je spolufinancovan

®o°-
. .
se statni podporou Technologické agentury CR
v ramci Programu Prostiedi pro zivot
. ®

T A
R

ARAMIS

Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly
kvality ovzdusi

Hlavnim vzivatelem vystupi tohoto projektu je
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ministerstvo Zivotniho prostiedi

o o & N ; 88 TECHNICKA | VVZKUMNE dsrar 2T
Cesky N SRR MATEMATICROFYZIRALNT ) L ) . SEEE v
i & o A FAKU LI UNIVERZITA | ENERGETICKE Frocst) B Contrum o o
Egga':m"w"hg'c"g — SIS Luiversitn Kurlow II|II OSTRAVA CENTRUM v JZ”
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Identifikace pricin znecisteni ovzdusi
ve vychodni casti Ostravy

- Koncentrace benzo[a]pyrenu v ovzdusi na Ostravsku je dlouhodobé
vyrazné nad republikovym pramérem

— Hot-spot koncentrace v Casti Ostravy-Radvanic

V&4 v v s

— Komplexnéjsi skladba zdroju oproti jinym ¢astem CR: domécnosti, doprava,
koksarensky prumysl, pfenos z Polska

— Odligny zpusob vytapéni oproti jinym ¢astem CR: silna tradiéni zavislost na
uhli, ¢ast regionu bez plynofikace

www. projekt-aramis.cz ARA@
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BORA prinasi svézi vitr do hodnoceni puvodu
znecisténi ovzdusi na Ostravsku
Kdy a kde?

ARAMIS |
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Meéreni probiha od ledna 2021 do ledna 2022. Konecné vysledky budou v zavéru roku 2022.
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Identifikace pricin znecCisténi ovzdusSi ve vychodni ¢asti Ostravy
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Identifikace pfic¢in znecisténi ovzdusSi ve vychodni ¢asti Ostravy

Vysledky identifikace zdroju

o Pomoci PMF identifikovano 10 faktort (hlavnich pfi€in znecisténi), v pfipadé
3hodinovych odbért shoda PMF a imisné-meteorologického hodnoceni

- hlavni podil zaujimal sekundarni aerosol, indukovany prevazne
vytapénim
- druhé nejvyznamnéjsi byly primarni ¢astice z vytapeni
- vyjimkou byl hot-spot v ¢asti Radvanic (pfevazovaly primarni primyslové
Castice)
o Benzo[a]pyren:
- prevazovalo vytapéni uhlim

— vyjimkou byl hot-spot v okoli Ostrava-Radvanice, ul. Nad Obci (dvé tretiny
zde pochazelo z koksarenstvi)

WWW.projekt-aramis.cz https://www.ovzdusi.cz/bora https://www.projekt-aramis.cz/results/result12.html ARA@



https://www.ovzdusi.cz/bora
https://www.projekt-aramis.cz/results/result12.html

Identifikace pficin znecisténi ovzdusSi ve vychodni ¢asti Ostravy

Zaveéry a doporuceni

o V pfipadech identifikace zdroju s podobnou skladbou emisi je vhodné zvysit
casoveé rozliSeni vzorkovani (lze tak vyuzit levnéjsi metody hodnoceni)

o PFispévek Polska ke koncentraci benzo[a]pyrenu byl v hodnoceném roce
malo vyznamny. Je potfeba zesilit tlak na snizeni emisi z tuzemskych zdroju.

o Pro necelych 9000 obyvatel v okoli lokality Ostrava-Radvanice, ul. Nad Obci,
byla koksarenska vyroba vetsinovym zdrojem znecisteni ovzdusi
benzo[a]pyrenem. V ostatnich Castech Ostravska bylo rozhoduijici vytapéni
domacnosti uhlim

o Prokazan byl klesajici vliv vytapéni uhlim od polske hranice do
Moravské brany, potvrzeny také vyzkumem izotopovych systémui CGS

o V MSK je prioritni plosné resSeni vytapéni domacnosti uhlim. Redukce
emisi z koksarenstvi ma potencialné vyznamny lokalni efekt
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Zlepsovani kvality ovzdusi
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CR, vyvoj imisnich charakteristik vybranych zne¢istujicich latek, 2012—2022
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- Posledni tfi roky celkové patiily z hlediska kvality ovzdusi, hlavné v chladné ¢asti roku, k
nejpiiznivejSim v historické casové rade

- V1. 2022 - podruhé v novodobé historii nebyla vyhldSena smogova situace pro PM,,
(poprvé se tak stalo v roce 2020)

- Problémem tepl¢ Casti roku zlstavaji nadlimitni koncentrace ptizemniho ozonu
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Sirany v PM,, za obdobi 2018—2022
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Levoglucosan v PM,, za obdobi 2018-2022
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