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Skusenosti s navrhovanim energeticky
hospodarnych budov orientovanych na
vysoku energeticku efektivitu a kvalitu
vhutorného prostredia

Komplexné riesenie skolského arealu Trenc¢in-Zamostie - 1. etapa

¥4 TRENCIANSKY Stredna odborna skola stavebna /AN PIO Keramoprojekt a.s.
Iy SAMOSPRAVNY Emila Belluga Trenéin Ir e ) Trendin
Y K cRe A J Ly o/
Zriadovatel a prijimatel NFP Spravca a uZivatel Architekt - projektant a autor koncepcie obnovy
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Priklad z praxe:
Ako obnovovat budovy s podporou z EU

regionalneho rozvoja

TRENCIANSK

g Co je kvalitne obnovena verejna budova? OP GQ KZP

S,
K+ R*A >

— Aplikacia integrovaného navrhovania, pri ktorom spolupracuju specialisti
réznych profesii uz vo faze projektu
— Déraz na energeticku efektivnost a hygienu prostredia

— Vysoka kvalita vnutorného prostredia priestorov po obnove, a to najma
vzduchu a koncentracie CO,

— Ekonomicka dostupnost - naklady zivotného cyklu - LCA

— Vyuzivanie energie z obnovitefnych zdrojov - OZE

— Architektonicka kvalita, trvanlivost, prispésobivost, bezbariérovost
— Znizenie realnych spotrieb energie a emisii CO,
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Obnova SPS stavebna E.B. Trendin >> A0

EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

i‘éﬁ%"éiﬁ‘iﬁﬁ PRED OBNOVOU PO OBNOVE oP Q KZP

Energeticka trieda E Energeticka trieda A0

30 442 m3, 8 297 m? 30 796 m3, 8 514 m?

Kolaudéacia 1970, Ing. Arch. Savlik a kol. Naklady obnovy: 70 €/m3 bez DPH

SPS & SOU + bazén + telocviéia Cielova uspora emisii CO, : ~200 ton/rok
+ vysoka kvalita vnutorného prostredia

WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT




Obnova SPS stavebna E.B. Trendin >> AO

EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

- SAMOSPRAVN
K+ R°A >

— Spotreba tepla-celok: 858,9 MWh/rok — Spotreba tepla NS: ~ 192,15 MWh/r -77 %
— s toho Skola: 549,8 MWh/rok — s toho teplo - Skola:~ 130 MWh/r @ 21kWh/m2/r

— Merna spotreba tepla: 101 kWh/m?/rok — Merna spotreba tepla: ~ 23 kWh/m?/rok  -77 %
— Emisie CO2 (skola): 275,8 ton/rok — Emisie CO2 (Skola): 76 ton/rok -72 %
— Ro¢né naklady na energiu: 87 600 € — Ro¢né naklady na energiu ~ 30 000 € /rok - 65 %
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Obnova SPS stavebna E.B. Trendin >> AO

EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

ey PRED OBNOVOU | Merania 2019 1.rok PO OBNOVE [ Q KZP
=K » R*

— Spotreba tepla-Skola+baz: 858,9 MWh/rok Spotreba tepla 2019: 339,9 MWh/r - 60 %
— S toho Teplo-Skola:549,8 MWh/rok — teplo - Skola 2019: 180 MWh/r -67 %
_ Merna spot. tepla-3kola: 91,1 kWh/m2/rok ~ Merna spotreba tepla 2019:30 kWh/m2/rok - 67 %
_ Emisie CO2 (3kola): 170,5 ton/rok — Emisie CO2 (Skola) 2019: 59,1 ton/rok - 65 %

— Roc¢né uspory emisii CO2 (Skola): 111,4 ton CO2
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EUROPSKA UNIA
Eurdpsky fond
regionalneho rozvoja

Ciel

Znizenie spotreby energie pri prevadzke verejnej budovy minimalne na uroven energeticke;
triedy Al cez nakladovo efektivnu hibkovu obnovu v zmysle zakona €. 321/2014 Z. z. a
555/2005 Z. z. a suCasne dosiahnutie vysokej kvality vnutorného prostredia vyucby.

Kroky:

1. PRED PODANIM ZIADOSTI

Energeticky audit + Projektova dokumentacia ID + ZoNFP  11/2015 — 03/2016
2. PO PODANI ZIADOSTI

VO + Posudzovanie ZoNFP + posudenie na UVO + ZoD  03/2016 - 07/2017
3. REALIZACNE PRACE

Zhotovitel AVA Stav s.r.o. + VHS EP 11/2017 - 05/2018
Naklady:
NFP - SIEA OP KZP 4.3.1 (limit 2 mil. €) 1,99 mil. € resp. 76%
Zdroje TSK (kofinancovanie NFP + interiéry) 0,62 mil. € resp. 24%
Spolu hibkova obnova skoly 2,61 mil. € vr. DPH
Z toho opravnené pre OP KZP 2,10 mil. € vr. DPH

WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT

g
4 populair 56 1 5020 EEKIIRISK
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ENUES-5 estimates/of solar electricity, generaion: TELA DENNEJ OSVETLENOSTI V TYPICKEJ s
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location: <KRIDLOVYCH OKIEN 2,4m x 2,1m (p.=0,8m) : 0°C
Latiuce/ ongitude: 48 898 18.022 Stope ange. 12 o
Harizon Calculated Azmuth angle 0
Database used.  PVGIS-CMSAF Yearly PV energy producson 31100 kan
PVischnology.  Crystaline siicon  Yearly in-plane iradiasion 1240 kit
PV installec 3159 kwip Year to year variabity 148000 % = &
i % Changes ¥ oukget due i A itena s oknami 4x 2.4m x 2,1m
Angle of incidence: 35% N - p4 —t—
Spectral effects 14% . o
Temperature and low iradiance. -6 % o 12.10 i
Total boss: -209% ~ ,/ = E E ]
—— .
~ii Graf solamej wiroby
bl 7000
St & % & " W"‘—P—‘H-‘
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed.angle: —————— g 6000 +
|z R ]
= sooo Lot
be X fen 3 "% aomn P, Kanbrovany isch p |
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: l SUH A §
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——300 i
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E 1000 T o
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| i 2
» itz l I I 42( Energanatepli  Energia ra tepli Energia £ :
vodu {bez solamej wodu (viatane kolektorov A o i
Monthly PV energy and solar iradiation ! Blaasc energie) solamej energis) tepld vod vY'sledkv roéne] oflae Lo
\ L [Vih] fWh] g k] - " ]
5 —M Vykon indtalovanych kold &5
Februd Celkova plocha indtalova)
o < Plocha oZiarenia kolektgy
marec Energia ziskana z kolekés
J april Energia ziskana z kolekto

i 32.46m

MODULE 2 MODULE
WITHOUT Hei WITH
DEFLECTOR ’ DEFLECTOR

<] L]

Okg | 13.5kg | 27kg | 40.5kg 54kg

(X [P

Okg | 13.5kg | 27kg | 40.5kg
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energeticka trieda A (el Q KZP

- TRENCIANSK

Eeedead Miesto spotreby: VYKUROVANIE

A

] "7 VYSLEDOK: 17,8 kWh/m?/r
AN -« Predpokladané uspory: - 51 707 €/rok
B — Precizne zateplenie EPS/MW hrubka 200 mm
— Sanacia tepelnych mostov — zZelezobetonové markizy
. — Optimalizacia detailov — predsadena montaz okien
G do roviny tep. izolacie — slepé ramy s OSB
. — Plastové a hlinikové vyplne otvorov U<0,8

— InStalacia semi-centralneho riadeného vetrania
s rekuperaciou (spatnym ziskavanim tepla)

q WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT




Obnova SPS stavebna E.B. Trendin >> AO

EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

Miesto spotreby: VYKUROVANIE energeticka trieda A SN Rk

Teplotni pole [C]:

Tsi = 17,14°C>13,0°
Min. POVRCHOVA TEPLOTA

— Optimalizacia detailov — predsadena montaz
hlinikovych okien do roviny tepelnej izolacie

— slepé ramy s OSB pre optimalizovanu
vzduchotesnost osadenia plast. okien

— Plastoveé a hlinikove vyplne otvorov Uw<0,8!
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e energeticka trieda A [o)s) C_Q KZP

K+ R*A >

VYSLEDOK: 2,18 kWh/m2/r
— Hybridny vetraci systém - nutené vetranie
s rekuperaciou tepla (VZT) + kontrolované

automatické prirodzené vetranie (APV)
pre kazdu triedu samostatne

— Vetra podfa potreby konkrétnej triedy -
cidlo CO,/vilhkost/teplota v kazdej triede

— Bez rusivého hluku v triede

APV [ é

APV

S ‘
S W\‘ VZT

l
= e oL

T —/ \

f
aﬁ
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Obnova SPS Stavebna EB Trend&in >> A0

EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

Miesto spotreby: VYKUROVANIE/VETRANIE  energeticka trieda A e Q K7D

— Vetranie podla skuto€. potreby
— multicidlo CO,/vIhkost/teplota
v kazdej triede

— Privod vzduchu bez prievanu —
textiiné vyustky

— Bez podhladov a potrubi
v triedach

— Jednoduché ovladanie: tlacidlo

— Automaticky otvaratelné kridla
okien (APV) pre riadené
prirodzené vetranie a nocné
vetranie

— Ruéne otvaratelné okna v_kazdej
miestnosti pre dovetranie podla
potreby

WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT
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Vyskum kvality vnutorneho prostredia IEQ

EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

- TRENCIANSK
- SAMOSPRAVN
K+ R*A >

Znehodnotené vnutorné prostredie verejnych budov: Vystupy UEI TU KE  [e]2) Q KZP

prach

velmi silné alebo velmi slabé svetlo
velky hluk
neprijemny zapach

suchy vzduch

zly vzduch

teplota bola prili§ nizka
teplota sa rychlo menila
teplota bola prili§ vysoka
prievan

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W ano, asto W ano, niekedy ™ nie, nikdy

Tab. 1 VWsledky z monitorovania parametrov IEQ (O - Obdobie, Priem. - priemer, Min. - minimum, Max, - Maximum, SD - & i 54
3 ] O MY 5 DT30S =55 =
Tieda O 7,00 (%) €O, fppm) TVOC(g/m) L, [dB(A) PM (/) PM,(ig/m) PML 8/  ucns oodridend alebo Eervnd pokodka - 2
A Jeseh Priem. 236 544 4192 7.9 90 133 254 na rukdch 1 1 ! 1 3 g 3
Min, 220 475 14940 4154 57 59 83 19,1 svrbiaca pokozka hlavy alebo usi i g s
suchd alebo podraidend pokozka tvire m— :
Max. 246 592 33850 411 805 129 19,3 326 G i B
0 07 18 _ 4384 14 17 16 24 31
51 401 5483 7.2 24 45 138 o e Jr——
p priem. 25, ; . j : : . :
i . podréideny alebo upchaty nos = = =
Min. 194 277 6980 2010 60,1 09 18 43 : = IR - — — ! —E—
svrbiace, paliace alebo pc oti SSCEELS e
Max. 268 567 24100 686,0 76,5 50 83 289 : 5 i g _
problémy s koncentraciou ¥ v =
D 1 53 4784 1057 52 12 18 51 ; S SN [N I
3 ngvolnos{/lavra( _—— - = = = = =
% 4, 4. b/ 7
] Jesert Prfem 20 530 m 28,3 6,0 15, 236 320 bolest hlavy
Min. 208 433 12450 4142 67,0 81 106 123 pocit taike] hiavy
Max. 250 608 27260 426 793 22 430 629 G
() 08 44 4059 35 23 53 96 126
o prem. 262 ao,s 20 w3 26 42 100 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Min. 20,7 345 7730 4108 730 19 35 74
Max. 275 564 25290 4234 784 40 58 129 ®ano, &asto W dno, niekedy ™ nie, nikdy
S0 11 34 3877 24 14 05 05 10 ,
- . - A , . - A .
Autori: doc. Ing. Silvia Viléekova, PhD a Ing. Ludmila Meciarova UEI-SF TU KoSice
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Obnova SPS Stavebna EB Trendin >> A0 1k

EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

Inovativny vetraci systém oP Q KZP

Ocakavané prevadzkové bilancie

A) Naklady s prevadzky VZT SPS S TN? ~ 8 €
- Realna merana spotreba elektriny VZT
jednotiek 1150kWh x 0,14€/kWh = 161€/mes.

- Pocet ziakov = ~ 330 Ziakov
- Merné naklady za elektrinu 8 mes:
161 € / 330 os = 0,48 €/mes *8 = do 4/ziak/sez.
- Udrzba v prepocte do 4 €/Ziak/sez.
B) Uspory s prevadzky? ~ 32 €
- Predpokladana Cista merna uspora tepla v
hodnote 32 €/Ziak/sez. (5 mesiacov)

- Pomocna el. energia ventilatorov v zimnom
obdobi vstupuje pozitivne aj do bilancie

Aku ma hodnotu ¢erstvy vzduch?

Za VECI platime peniazmi! . vykurovania _ . . .
Za znehodnotné vnitorné prostredie Uspora: 8 € - 32 € =- 16 € a viac / ziak/ sezéna

v triedach platime ZDRAVIM nasich deti! Prevadzkovy FAKTOR 4+

WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT
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EUROPSKA UNIA
Eurdpsky fond
regionalneho rozvoja

TRENCIANSK . B . - ~
SAMOSPRAVN energeticka trieda B [elg Q KZP

A
VYSLEDOK: 10,26 kWh/m2/r

Predpokladané uspory: do — 6 500 €/rok
(simulacia)
— Instalacia fototermického systému OZE
na pripravu teplej vody — 96 ks kolektorov
— Pokryva :
* 45 % spotreby tepla na ohrev vody
v bazéne (nahradeny zemny plyn)

* 55 % spotreby tepla na ohrev vody
v telocvicni (nahradena elektrina)

— Optimalizacia riadiacich systémov

=

‘. WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT
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EUROPSKA UNIA
Eurdpsky fond
regionalneho rozvoja

P oP Q KZP
K+*R*>A >
— Nocné predchladenie oknami - systém inteligentného
automatického prirodzeného vetrania (APV)
— Vodorovné hlinikové tieniace lamely — juzna fasada
— Pouzitie viacerych rieSeni zasklenia svetovych stran:
sever - minimalizacia tepelnych strat
juh a zapad - minimalizacia prehrievania cez den
— Priprava na tieniace screeny/rolety (nad rozpocet)

‘. WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT
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EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

saMoSERAVN energeticka trieda A @ EEL
VYSLEDOK: 4,49 kWh/m2/r
Predpokladané uspory: - 4 200 €/rok (simulacia)

— Dostatok denného svetla - odstranenie tieniacich
markiz -> vySSie vyuzitie denného svetla + 50 %

— LED osvetfovacia sustava s inteligentnym riadenim
intenzity osvetlenia, s pouzitim snimacov jasu

— Fotovolticky system - 117 ks panelov s celkovym
vykonom 31,5 kWp, kapacita batérii 39,9 kVA

. WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT



Riadiaci systém a monitoring spotreby energie

Stanicna 4, TRENCIN

Stredna Odborna Skola stavebna

w130

oo /Vik/Out %6007 %) I

3 ""J"Q—o—»on‘

w007 wpossese
| 1 |
| ° l |
o | | é Nl |
J J il 1 5 | e l }
vl pope & e . P os . o
|
|
o
weratl
s s
[37.02 DOt LSOz TiR: 2 2] | E— o7 4‘4pdm B A2 o7
Teplota: 23.50 °C Teplota: 23.52 °C Teplot‘a: 25.94 °C Teplota: 23.24 °C
Vihkost': 47 % Vihkost: 47 % Vihkost: 44 % Vihkost': 43 %
v - '
Output: 0 % QOutput: 0 % Outputjg 9”0 QOutput: 0 %

Operator: 0%

‘Ovladanie refimu
prevetravanie od PIR. v

Typ asového programu
ucebiia hd

4
populair

‘Operator: 100%
Ovladanie reFimu

Operator: 0%

Operator: 0%
Ovladanie refimu

I 0 NP Plavaren

505 Trencin 32kWp

etravanie Floor

Zaciatok  Konfec
17:00 06:30
17:00 08:30

Niitené Vetranie 1.19 Niftene vewame 1.2u

C02: 324.96 ppm C02: 382.72 ppm
Teplota: 24.12 °C Teplota: 23.88 °C
Vihkost": 41 % Vihkost: 42 %
Output: 0 % QOutput: 0 %

Operator: 0%
Ovladanie reZimu

Operator: 0%
‘Ovladanie reFimu

nuLene vewame 12z
C0O2: 336 ppm

Teplota: 22.78 °C
Vihkost: 44 %

Output: 0 %
Operator: 0%
‘Ovladanie refimu

Obnova SPS Stavebna EB Trenéin >> A

EUROPSKA UNIA
Eurdpsky fond
regionalneho rozvoja

OoP

_Q KZP

1 NP
Pédorys

L .

MuLene verane Lozs
C02: 523.84 ppm
Teplota: 21.84 °C
Vihkost': 48 %

Output: 0 %
Operator: 0%
Ovladanie refimu

nuLene vewrame L2
C02: 405.76 ppm
Teplota: 22.10 °C
Vihkost: 46 %

Qutput: 0 %
Operator: 0%
Ovladanie reZimu

preveirdvanie od PIR. M prevetrdvanie od PIR v prevetravanie od PIR. v automatika v preveirdvanie od PIR. v prevetrévanie od PIR. v preveiravanie od PIR. v preveirdvanie od PIR. v
ého programu prog Typ & Typ casového programu Typ casového prog Typ & ého progi Typ & Typ casového programu
ucebia v ucebfia hd ucebiia hd ulebria v ucebfia v ucebiia hd ulebiia Al ucebfia v
Trendlog l Trendlog l I Trendlog l I Trendiog I l Trendlog I l Trendlog l I Trendlog I I Trendlog I
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EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

Architektonicka kvalita ako sucast’ kvality zivotného prostredia

it
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Sl Architektonicka kvalita ako sucast kvality Zivotného prostredia (ol C KZP
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Energeticky certifikat AO

Obnova SPS Stavebna EB Trend&in >> A0

EUROPSKA UNIA
Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

oP Q KZP

Energeticky certifikat

vydany podla zakona £. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodamosti budov
a ozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a v zneni zakona ¢. 30072012 2. z.
€. 126076/2018/42/006312008/EC

Nazov budovy a odborna Skola 3 Emila Bellus

Parc. ¢.: 993

Ulica, islo: Staniéna 4

Obec: Trenéin

Okres: Trenéin

Utel spracovania: Vyznamna obnova

Katastraine Uzemie: Zlatovce
Podiel celkovej podiahovej plochy:
4 - budova Skoly alebo Skolského zariadenia 100,0%

Kategdria budovy: Celkova |Primarna
4 - budova koly alebo Skolského potreba | energia
zariadenia energie
Globalny ukazovatel: 3 33

Primarna enefgia Whimia) kWhi{ma)

Ry ¢
4 populair

26. 1. 2022

Nizka potreba ensngie

Celkova podiahova plocha v m*: 8514,2

Rok kolaudacie budovy: 1970

Posledna vyznamna obnova: 2018

Hodnotenie jednotlivych miest spatreby

\ysoka potreba energie

Potreba ensrgie na vykurovanis

Normalizované hodnotenie: ]

Potreba energie na pripravu teplej vody E

Prevadzkové hodnotenie: I:|
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w
=
w

Potreba energle na chiasdenie & vetranie -

Minimalna poziadavka 0.5 R, : 43 68

Potreba energie na osvelienie: “

Typicka budova R, : 163 272

Namerana spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m?.a)
Rok

Spotreba energie na vykurovanie v KWhi(m2a)

Podiel energie z obnovitelnych zdrojov
o " m

Qb ¥ teplej vody: Soléma tepeind energia.
Rekuperacia tepla: Centraine vetracie jednoty s rekuperaciou tepia.
Sphsct vjroby slekinny 2 cbnoviielného 2drja: Fotovoltick] systém.

Emisie CO; v kg/im?a)

oja v KWhiim' a): Tepeina a elekirick enengia.

2017 2016 2015 Priemer

17,4 %
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EUROPSKA UNIA
Eurdpsky fond
regionalneho rozvoja

V/ypoctové vyhodnotenie znizenia zataZenia ZP (PEH 2016) el Q KZP

S 4.
4 populair

ISpotreba energie sti¢asny stavjotreba energie navrhovany sta Uspora
kWh GJ kwh GlJ kWh GlJ
Spotreba energie 995 682 3 584,46 274 343 987,63 721 339 2 596,82
Teplo
Energeticky nosic¢ P
Elektricka energia
Spotreby stcasny stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Teplo 858 967 192152 666 815
Elektricka energia 136 715 82191 54 524
Znetistujtica Emisny f. ELE|Emisny f. CZT Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
latka kg/1000 . MWIkg/1000 . M3 kg t kg t kg t
TZL 0,1780 0,0592 38,988 0,03899 17,908 0,01791 21,080 0,02108
502 0,8900 0,0070 123,403 0,12340 73,536 0,07354 49,867 0,04987
Nox 0,9780 1,2389 440,382 0,44038 148,986 0,14899 291,395 0,29140
co 0,4500 0,4833 181,146 0,18115 63,746 0,06375 117,400 0,11740
Celkom 783,918 0,78392 304,176 0,30418 479,742 0,47974
Znetistujuca |[Emisny f. ELE|Emisny f. CZT Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
latka  |kg/kwh kg/kWh ke t kg t kg t
co2 0,293 0,277| 275803,91 275,80 75993,01 76,77| 199810,90| 199,03
Roénd produkcia emisii su€asny stav: t 276,59
Ro¢na produkcia emisii navrhovany stav: t 77,07
Rocna redukcia emisii t 199,51
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Obnova SPS stavebna E.B. Trengin >> A0 Ikl

EUROPSKA UNIA

regiEoLrl'nré?IgZﬁ)clJfg]z%oja
TRENCIANSK = . . - ; - -
fiiis Miesto spotreby: OSVETLENIE energeticka trieda A ol Q KZP

— Fotovoltické zariadenie FV-UPS: 117 ks panelov: 31,5 kWp, kapacita batérii 39,9 kVA
— Prevadzkové vysledky 01/2019 — 12/2019

Historical data System overview 2019-01-01 10:47 to 2019-12-31 10:47
kWh % To Grid > From Grid
282 kWh 80183 kWh
Production =] Consumption

29650 kWh 109201 kWh

Az 27 % potreby el. energie tvori
OZE FVZ, ¢im tvori usporu viac ako
* Consumption Solar * Bamery 8’5* tony /COZ/rOk

* _ pri emisnom faktore 0,293/kWh v zmysle 364/2012 platnej v ase spracovania EAa ZoNPF
WORKSHOP KVALITA OVZDUSIA - LIFE IP PIO KERAMOPROJEKT

g
4 populair 56 1 5020 EEKIIRISK



'- POUéenle Z prl’kladu Z praxe EURKUNIA

.t_\if\ Eurépsky fond

regionalneho rozvoja

TRENCIANSK ) ’ X 7
passE Ako obnovovat budovy s podporou z EU OoP Q KZP

— Aplikacia pristupu integrovaného navrhovania - pri tvorbe projektovej dokumentacie spolupracuju

Specialisti roznych profesii uz od uvodnych faz projektu s vyuzitim Specializovanych SW
— Dbraz na energeticku efektivnost’ a hygienu prostredia

— Opatrenia pre zabezpecenie kvality a hygieny vnutorného prostredia priestorov po obnove —
riadené vetranie CO2 s moznostou otvarat okna v pripade potreby

— Ekonomicka dostupnost’ - naklady posudzovat z pohfadu zivotného cyklu - LCA

— VyuZivanie energie z obnovitelnych zdrojov - OZE

— Architektonicka kvalita, trvanlivost, prispdsobivost, bezbariérovost

— Energeticky ciel — zasadné zniZenie skuto€nych spotrieb energie a emisii CO, . O 60% a viac
— Reakcia na zmeny klimy, integracia vody a zelene — mitigaCno-adaptacnych opatreni

— Pri budovach s takmer nulovou spotrebou energie aj kvalitha zmluva o dielo so zhotovitelom —
meratelné garancie kvality, napr. BDT test, Soft-landing pri odovzdavani do prevadzky, opcia

servisnych zmlav a dohladu v prvom roku prevadzky
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Poucenie z prikladu z praxe

EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond
regionalneho rozvoja

TRENCIANSK

Fre Ako obnovovat budovy s podporou z EU... OoP Q KZP

Hlavné predpoklady: trpezlivost’, vytrvalost’, doslednost’ a
vyuzitie odbornych konzultacii s implementacnou agenturou
v ¢ase navrhu

Vdaka patri tiez celému teamu

ol = TECHNOLOGY &
NS I = '\ SLOVAKIA
= ' ‘

& DIDEA

za spolocné hladanie cesty za hranice stereotypov
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_ Ing. _ Ing.
Martina Kna|c:iapdcit>e\|(kz—21 Martina Lamackova

veduca odd. stratégie RR a
implementacie projektov

EMILA .lL.I.UiA

Stredna priemyselna Trenéiansky
Skola stavebna Emila 2 :
Bellusa Trencin samospravny kraj
https://sstn.edupage.org www. tsk.sk

Ing. RNDr. Ing.

Pavel Mikulas
predseda predstavenstva

Michal LeSinsky

hlavny inZinier projektu

% &

P1O Keramoprojekt

% &

P10 Keramoprojekt

& Trencin
Tvswewr:n?pl!: www.kmp.sk
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