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Znizenie energetickej narocnosti verejnych budov

Vyzva: OPKZP-PO4-SC431-2015-6

Zmzovame energetickej naroCnosti
MS Radvanska 28, Bansk4 Bystrica

- roCna uspora 155 000 kWh

Zvysovanie energetickej efektivnosti
MS Tatranska 63, Banska Bystrica

- roCna uspora 220 000 kWh
ZvySovanie energetickej efektivnosti
MS Na Lac¢kach 2, Banska Bystrica

- roCna uspora 130 000 kWh

Vyzva: OPKZP-PO4-SC431-2017-19

ZniZenie energeticke] narocnosti
verejnych budov - MS 9.maja 26,
Banska Bystrica

- ro¢na uspora 210 000 kWh
ZnizZenie energeticke] naroCnosti

verejnych budov - MS StraZovska 3,
Banska Bystrica

- ro¢na uspora 180 000 kWh
Znizenie energetickej naro¢nosti

verejnych budov - MS Karpatska 3,
Banska Bystrica

- ro¢na uspora 190 000 kWh



Energeticke opatrenia

Vo vsetkych materskych Skoldch:

Oprava porich a zateplenie obvodovych stien
mineralnou vlnou hrubky min. 150 mm

Vymena okien a dveri za plastové s izolatnym
trojsklom, vymurovka spojovacich chodieb

Zateplenie vSetkych striech a terasy mineralnou
vinou hr. 300mm

Zateplenie stropu 1.NP mineralnou vinou hriubky
min. 100 mm

RekonStrukcia elektroinstalacie a rozvodnych skrin

Vymena zdrojov osvetlenia za LED Ziarovky

* InStalacia inteligentného systému nuteného vetrania

s rekuperaciou

Komplexna obnova vykurovacieho systému a systemu
distribucie teplej vody

Hydraulické vyregulovanie UK, montaz
termoregulac¢nych ventilov

Meranie a riadenie spotreby energie

Komplexna obnova systému distribtcie teplej vody,
zmieSavacie vodovodne¢ batérie

inStalacia pbnovitel'nych zdrojov energie
(okrem MS Radvanska 28)



Energeticke opatrenia

Obnovitelné zdroje energie

Tepelné Cerpadld
MS Tatranskd 63 — 3 ks

Roénd Uspora tepla (TUV) 5 882,4 kWh

MS Karpatskd 3 — 2 ks

Roénd Uspora tepla (TUV) 4 334,4 kWh

MS StraZovskd 3 — 2 ks

Roénd Gspora tepla (TUV) 4 334,4 kWh

Soldrne panely
MS Na Lickach 2 — 3 ks

Ro¢n4 tispora tepla (TUV) 3 953,3 kWh

MS 9. mdja26  — 6 ks

Ro¢né aspora tepla (TUV) 5 882,4 kWh



Energeticke opatrenia
Zelend strecha v MS Tatranskd 63

- vytvorena na povodnej terase, ktora je v tesnou prepojeni so spaliiou — oddychovou
miestnost'ou deti a na 2 strechach spojovacich chodieb (179,3 m?)

- vegetaCné suvrstvia prispievaju k tepelnej stabilite budov - znizuje tepelné straty
- funguje ako hydroizolacia pred UV Zziarenim a zvukova izolacia

- znizuje odtok zrazkovej vody do kanalizacie, akumuluje dazd’ova vodu

- zadrziavanim zrazkovej vody a naslednym vyparovanim zvlhCuje vzduch

- zmenSuje prehrievanie vzduchu v mestach ochladzovanim okolitého prostredia

- zlepSuje kvalitu vzduchu v urbanizovanych oblastiach - zachytava prach a
Skodliviny

- zabranuje vzniku tepelnych ostrovov
- napomaha zvySit’ biodiverzitu



Zelena strecha




Znizenie energetickej narocnosti verejnych budov

Projekty realizované v ramci Vyzvy
OPKZP-PO4-5C431-2017-19

s siicastou integrovanej operdcie uvedenej

v RIUS / IUS UMR
t.]. vytvaraju synergicky efekt s aktivitami:

OP KZ®P - znizenie energetickej naro¢nosti verejnych budov
IROP — rozsirenie kapacity MS



Zatriedenie budov MS do energeticRej triedy

o ukoncent realizacie vrojektu:
\J \}

Energeticky certifikdt:

= ZEE MS Tatranska 63,BB — A1, t.j. ultranizkoenergeticka budova
= ZEE MS na Luc¢kach 2,BB — AO, t.j. budova s takmer nulovou hodnotou
= ZEN MS Radvanska 28,BB — AQ0, t.j. budova s takmer nulovou hodnotou

Energeticky certifikdt:
= ZEN MS ul. 9.maja 26, BB — Al, t.]. ultranizkoenergeticka budova

= ZEN MS Strazovska 3, BB — Al, t.J. ultranizkoenergeticka budova
= ZEN MS Karpatska 3, BB — Al, t.j. ultranizkoenergeticka budova




Vystupy projektu v oblasti

energetickych opatrent

* Uspory energie na vyrobu tepla (vykurovanie a tepla uzitkova voda)
* uspory elektrickej energie
* znizenie tvorby emisii CO2,PM10 a SO2 (ochrana Zivotného prostredia)
» zlepSenie vzhl'adu budovy
» zdravsi a komfortnejsi priestor pre vychovny proces
* finanCne uspory:
- v dosledku energetickych uspor

- - v dosledku komplexnej rekonstrukcie vnutornych priestorov MS
minimalne prevadzkové vydavky spojené s opravou a udrzbou budovy

* pouzitie uspor nha uhradu uveru a d’alSie rozvojové projekty
* bezbariérovy pristup do objektov MS



Mnozstvo rocne usporenej energie

priemer na zaklade faktur za 3 nasledné monitorovacie obdobia:
MS Tatranska 63 — cca 220 000 kWh/rok = 26 000 EUR/rok
MS Na Luckach 2 —cca 130 000 kWh/rok = 21 000 EUR/rok
MS Radvanska 28 — cca 155 000 kwWh/rok = 25 000 EUR/rok

predpokladané uspory podl'a Energetického auditu:

MS ul. 9.maja 26 — cca 210 000 kWh/rok = 23 800 EUR/rok
MS Karpatska 3 — cca 190 000 kWh/rok = 18 300 EUR/rok
MS Strazovska 3 — cca 180 000 kWh/rok = 16 500 EUR/rok




Dopady na zivotne prostredie

ZniZenie produRcie emisii NOx Odhadované rocné zniZenie emisii
- ro¢ne 320,6 kg/rok s@[em’/ioﬁcﬁ p[yno'v
- rocne 26,3161 kg/rok ‘Uspom energiz’ spo[u
ZniZenie produRcie emisii SO2 - rocne 1085 MWh
-roéne 34,733 kg/rok Uspora ndRladov na energie spolu
- roCne 130 600 EUR

- za5rokov 653 000 EUR



Pozadovand uspora tepla na vykurovaiie

] ) o SkutocCna
Porovnanie: planované % uspory uspora
V%
Materska skola Zatriedenie Uspora = Potreba energie na vykurovanie
Ukonéena realizacia, ECB navrh v EA Projektové s Slé:latzcr::::b
prebieha udrZatelmost projektu potreba energie  hodnotenie v PDRS > Sy
energie
ZEN MS Radvanska 28, BB AO 90,13% 88,40% 64%
ZEE MS Tatranska 63, BB Al 91,10% 89,20% 74%
ZEN MS Na Luckach 2, BB AO 76,57% 76,60% 75%
Ukoncena realizacia, PH
prebieha financné vysporiadanie
ZEN MS 9.méja 26, BB Al 77,00% 76,07%
ZEN MS StraZovska 3, BB Al 74,50% 74,61%

ZEN MS Karpatska 3, BB Al 74,30% 74,31%



VydavRy projeRtu a ich zdroje

Materska skola Suma projektu

Spolu Projekt

Ukoncena realizacia KV+BY Spolu ZoD cov NFP 5% Neopravnené KV Neopravnené BV
ZEN ME Radvansk4 28, BB 1002 629,40 902629,40 82763109 786 249,53 41381,56 74 998,31 100 000,00
ZEE M3 Tatranski 63, BB 1202 069,76 1102069,76 1080642,00 1026 609,90 54032,10 21427,76 100 000,00
ZEN MS Na Lugkach 2, BB 799 206,65 699 206,65 658610,37 625 679,86 32930,51  40596,28 100 000,00

Realizuju sa
ZEN M3 9.méja 26, BB 303 071,93 203071,93 17664229 167 810,18 8832,11 26 429,64 100 000,00
v 564153,14 455 231,67 22 714,23 109 868,40 100 000,00
ZEN MS Strazovska 3, BB 664 153,14 431570,45
ZEN M Karpatska 3, BB 725 752,00 548270,23 48763587 463 254,08 24381,79 138116,13 100 000,00

KV = kapitalové vydavky rozpoctu
BV = bezné vydavky rozpoctu
COV = celkové opravnené vydavky projektu z OP KZP

Neopravnené = neopravnené vydavky projektu hradené z rozpo¢tu mesta



Ne a]'ﬁaste]'§z'e oplyvy na usporu energii

pocas udrzatelnosti projeRtu

Neovplyvnitelné prijimatelom NFEP:

Klimatické faktory s vysokym vplyvom na skuto¢nu spotrebu energii Vo verejnych budovach
Zakupenie novych potrebnych elektrospotrebi¢ov do kuchyne a tried a IKT vybavenia

Aktualna trhova jednotkova cena za energie resp. zvysenie ceny za energie dodavatel'om

Vyska fixnej zlozky ceny za energie v zavislosti od zodpovedajiiceho minulého obdobia

Zmena vypoctu hodnoty faktora primarnej energie dodavatel'om tepla STEFE Banska Bystrica a.s.
Stavebna vlhkost’ po ukonceni projektu a s tym stvisiaci pocitovy chlad

nadstandardné uspokojovanie hygienickych potrieb deti v MS — zrekonstruované sprchové kuty

Do¢asné navysenie poctu deti v MS v dosledku realizacie d’alsich europrojektov resp. vydaj jedla pre
viac stravnikov

Povinné komplexné upratovanie a dezinfekcia MS po¢as letnych prazdnin
Povinné hygienické opatrenia suvisiace s pandémiou COVID19



Najcastejsie problemy a rizika

po uRoncent realizacie projeRtu

Ovplyvnitelné prijimatelom NFP:

Striktné nastavenie dodavky tepla a temperovania dodavatel'skou firmou STEFE tak, aby reflektovalo vyuzivanie
priestorov len v urcitych ¢asovych intervaloch a zohl'adiiovanie prazdnin

Skuto¢na spotreba energii Vo verejnych budovach ovplyvnena disciplinou pri dodrziavani pravidiel pri obsluhe
zariadeni VZT a termoregulac¢nych ventilov

Odstranenie zauZivaného pristupu personalu MS k regulacii tepla v budove tak, ako to bolo pred realizaciou
projektu

Zaskolenie personalu MS na obsluhu zariadeni VZT a termoregulaénych ventilov

ZabezpeCenie pravidelného zmluvného servisu — udrzby zariadeni VZT a OZE certifikovanou firmou resp.
pokial’ su zariadenia v zaruke, tak dodavatel'om stavby na zaklade servisnej zmluvy

Spravna manipulaciou s technoldgiami pri regulacii spotreby tepla
Spravne nastavenie teploty v jednotlivych miestnostiach MS a neprekurovanie miestnosti
Dodrziavanie pravidiel efektivneho vetrania v jednotlivych miestnostiach MS

Kontrola spotreby a nastavovanie potreby energii na dennej baze pomocou modernych technoldgii a prijimanie
opatreni na zlepSenie spotreby na zaklade vyhodnotenia ziskanych udajov



MS Tatranska 63, Banska Bystrica




MS Na Liickach 2, Banska Bystrica
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MS Radvanska 28, Banskd Bystrica
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MS ul. 9.mdja 26, Banskd Bystrica
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MS Karpatska 3, Banska Bystrica
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MS StraZovska 3, Banskd Bystrica
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